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华南植物园发现土壤
深度调控热带森林微生物残体碳对氮添加
方式的响应。
土壤微生物是土壤碳循环过程的关键驱动者，微生物残体作为土壤有机碳库的重要来源，在调控
土壤碳循环过程对氮沉降的响应中发挥着重要作用。尽管已有研究认为氮沉降趋向于增加森林土
壤中真菌残体碳对土壤有机碳的贡献，但多数是基于林下氮添加的模拟实验，而忽略了森林冠层
对大气氮沉降的再分配过程及土壤深度的影响。

中国科学院华南植物园研究团队基于林冠和林下氮添加野外控制实验平台，研究了氮添加方式(
林冠vs.林下)、氮添加水平(25 kg N ha-1yr-1 vs. 50 kg N ha-1yr-1)和土壤深度(表土 vs. 底土)对微生
物残体碳及其对土壤有机碳库贡献的影响。研究发现，土壤微生物残体碳对氮添加方式和水平的
响应受土壤深度的调控：1、氮添加提高了表层土壤真菌残体碳和总微生物残体碳的含量及其对
土壤有机碳的贡献，但降低了底层土壤真残体碳和总微生物残体碳对土壤有机碳的贡献，不同深
度土壤差异性的差异主要受微生物残体来源(微生物生物量)的影响;2、林下氮添加对微生物残体
碳积累的影响要显著高于林冠氮添加，表明森林冠层可以缓冲外源氮输入对土壤微生物残体的影
响。该研究从土壤微生物的角度进一步证实了森林冠层在缓解大气氮沉降对热带森林土壤碳循环
过程中的作用，并指出未来对氮沉降的研究中亟需考虑不同土壤深度的潜在影响。

相关研究成果于近期发表在《环境管理杂志》(Journal of Environmental Management)上。研究工作
得到广东省重点领域研发计划、国家自然科学基金和中国科学院青年创新促进会等项目的资助。
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