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 科研人员首次系统揭示昆虫脂肪体细胞的多样性。

近日，华南农业大学动物科学学院家蚕病毒研究团队联合希腊Demokritos国家实验室教授Luc Swe
vers利用单细胞核转录组测序技术等手段首次系统鉴定了家蚕重要免疫器官和代谢器官-脂肪体的
细胞类型，成功构建了家蚕脂肪体的细胞图谱，并揭示了家蚕脂肪体各细胞亚群对家蚕核型多角
体病毒BmNPV感染的响应机制。相关研究发表于The Journal of
Immunology。冯敏为该论文第一作者，孙京臣、冯敏和Luc Swevers为通讯作者。

脂肪体在昆虫生命周期的调节中发挥着核心作用，是排毒、营养储存、能量代谢和先天免疫的主
要场所。然而，脂肪体内细胞类型的多样性，以及这些细胞亚群对病毒感染的反应，在很大程度
上仍然未知。2022年，来自全球40个实验室超过百位专家合力构建了果蝇全身单细胞转录组图谱
，注释了超过250 种不同的细胞类型，但脂肪体细胞类型的解析仍然很不充分。

研究人员通过单细胞核转录组技术成功构建了家蚕脂肪体的单细胞转录组图谱，在脂肪体中鉴定
出了包括脂肪细胞、血细胞、上皮细胞、肌肉细胞、胶质细胞在内的23个细胞亚群。进一步分析
发现BmNPV在感染24小时后，只有部分细胞被感染，且病毒丰度较低;而感染72小时后，脂肪体
所有细胞核中均有病毒存在，且病毒丰度很高。

此外，该研究重点分析并验证了脂肪体细胞亚群对BmNPV感染的响应。一方面，病毒感染后，
脂肪体中响应病毒感染的细胞亚群主要降低了碳水化合物、脂质和氨基酸等生物大分子的代谢功
能;另一方面，响应病毒感染的细胞亚群如adipocytes 1, 2, 3, hemocyte-like
1等在会引发强烈的抗病毒反应。

论文通讯作者、华南农业大学动物科学学院教授孙京臣表示，该研究首次系统揭示了昆虫脂肪体
细胞的多样性，为深入研究脂肪体各细胞类型对病毒感染的响应提供了基因表达谱资源，并为阐
明BmNPV与宿主互作机制提供理论基础。

上述研究得到国家自然科学基金、广东省自然科学基金、广州市基础与应用基础研究项目等项目
资助。(来源：中国科学报 朱汉斌)

相关论文信息：https://doi.org/10.4049/jimmunol.2300007
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