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高能同步辐射光源验证装置插入件系统通过验收。9月21日，中国科学院高能物理研究所研制的
国内首台超导扭摆磁铁在合肥通过专家组测试验收。至此，高能同步辐射光源验证装置(HEPS-
TF)插入件系统的研究工作顺利完成，同时标志着HEPS-TF工程完成全部工艺和设备研制任务。

HEPS-TF插入件系统的研究内容主要包括低温永磁波荡器(CPMU)样机、超导扭摆磁铁(SCW)及
其磁场测量系统的研制。

CPMU是备受推崇的先进波荡器，它将是高能同步辐射光源(HEPS)的主流插入件类型之一。该种
波荡器集成复杂、精密度高，目前世界研制成功的仅有十几台。高能所研制的CPMU创造了国内
周期长度最短的纪录，仅为13.5mm，低温下的峰值磁场达到0.96T。CPMU的研制技术跨度大，
集成了磁铁、机械、控制、低温、真空、磁测等多个子系统。研究团队众志成城，克服了重重困
难，在真空密封的狭小空间内实现了高稳定度、高精度、高重复性的磁场测量，于7月25日在北
京通过了测试验收，为HEPS的CPMU量产积累了宝贵的经验。

SCW是插入件技术重要的发展方向之一。HEPS-TF插入件系统超导3W1扭摆磁铁研究的目标除了
掌握超导插入件的关键技术之外，还希望将研制成功的SCW安装到北京同步辐射装置上，替代
现有的永磁3W1扭摆磁铁。超导3W1扭摆磁铁包括32个主线圈和4个校正线圈，在68mm超大磁极
气隙的条件下，实现2.6T的峰值磁场，其技术指标达到了国际先进水平。超导3W1扭摆磁铁涉及
磁铁物理、机械真空、低温、电源、控制、失超保护、磁场测量等多个技术领域，研制难度极大
。来自7个专业组的40多人组成了一支年轻的研究团队，他们在攻关中锐意进取，凝聚集体智慧
，克服了由于研究基础薄弱、研制周期短带来的一系列难题。最终测试结果表明超导3W1扭摆磁
铁的各项指标均达到验收要求，磁场的一次积分、二次积分等关键参数远优于验收指标。超导3
W1扭摆磁铁是我国自行研制成功的第一台超导插入件磁铁，填补了国内在该技术领域的空白。

CPMU和SCW的研制成功，标志着高能所掌握了两种先进插入件的关键技术和核心工艺，实现了
重要的技术跨越。
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低温波永磁荡器正在进行低温磁场性能测试

低温永磁波荡器主真空室内部
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超导3W1扭摆磁铁低温水平测试

超导3W1扭摆磁铁测试专家组在测试现场
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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