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绿潮藻叶绿体基因组进化机理研究取得新进展。

石莼属海藻是一类具有重要生态功能和开发潜力的经济海藻，同时也是一类可以暴发性生长导致
绿潮灾害的大型绿藻，在全球范围内广泛分布。

近日，中国科学院海洋研究所海洋生态环境基因组学团队围绕石莼属绿藻叶绿体基因组进化机理
开展研究，取得重要进展。 相关研究成果发表在国际学术期刊《植物科学前沿》。
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石莼属绿潮藻叶绿体基因组基因顺序比较 海洋研究所供图

GC含量指在DNA4种碱基中，鸟嘌呤和胞嘧啶所占的比率。通过对石莼纲叶绿体基因组的比较
研究，海洋生态环境基因组学团队发现， 在进化过程中，石莼属叶绿体基因组通过在基因组层
面作用于GC含量的强选择方式，极大地降低了基因组的GC含量。石莼属叶绿体基因组GC含量
只有23.89-26.25%，其含量水平是在目前已知藻类中最低。这种极端方式的建立很可能赋予了石
莼属绿藻重要的优势，这有助于节省叶绿体的能量、减少对氮的需求，优化物质和能量分配，更
有助于石莼属绿藻的生长和生物量的积累。

研究发现，石莼属叶绿体基因组含有数量多且类型多样的内含子，包括不同的I型和II型内含子家
族，涉及到不同的核酸酶和反转录酶类型;内含子主要分布在GC含量较高的叶绿体蛋白编码基因
中，这种分布模式有别于其它的绿藻支系;同时，I型和II型内含子存在频繁的归巢和退化现象，
并且内含子由异质性向同质性转变，推测在推动叶绿体基因组进化过程中发挥作用。

同时，团队还发现了一类新的叶绿体特异开放阅读框，广泛存在于不同石莼属物种的叶绿体基因
组中，这类特异开放阅读框与叶绿体基因展现出不同的进化路径，无法反映石莼属的系统演化关
系，但携带这类开放阅读框的外源片段频繁地入侵到叶绿体基因组中，并且与基因组重排展现出
紧密的关系，这一发现有助于解释叶绿体基因组的多样性和基因组重排的驱动机制。

此外，团队发现，石莼属叶绿体基因组丢失反向重复区后，出现了基因簇的分区模式变化，基因
簇重排的范围显著扩张。

据悉，这些研究发现都提升了科学家对绿藻叶绿体基因组进化特点和趋势的认识，对于深入理解
绿潮藻叶绿体基因组的进化驱动力和物种形成机制具有重要意义。

该研究得到了国家自然科学基金、中国科学院战略性先导科技专项、科技部科技基础资源调查专
项等资助，中国科学院海洋研究所研究员刘峰为该成果第一兼通讯作者。(来源：中国科学报
廖洋 王敏)

相关论文信息：https://doi.org/10.3389/fpls.2023.1126175
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