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广东研发可解释的土壤重金属时空四维预测模型。

近日，广东省科学院生态环境与土壤研究所研究员王琦等在广东省杰出青年基金和国家自然科学
基金面上项目的支持下，自主研发了超越人工智能黑箱的地理可解释的土壤重金属时空四维预测
模型。相关研究论文发表于《危险材料》。王琦为该论文第一作者，李芳柏为通讯作者。

评价区域土壤重金属含量的时空变化格局，预测未来土壤重金属含量变化趋势,是有效防控土壤
污染的重要前提和基础。随着人工智能技术不断成熟，利用人工智能技术与预测模型融合，有助
提升土壤重金属预测和管理的定量化水平，既能提高决策的科学性，也为土壤污染防控的精准化
和智能化带来新的机遇。
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土壤重金属时空四维预测模型概念框架。研究团队供图

鉴于当前关于土壤地球化学的历史数据极少，依靠采用大气和水体含量多期时序数据建立土壤重
金属含量未来空间预测模型的预测难度极大。同时，大量研究表明，预测结果越准确的人工智能
模型，其模型的可解释性反而越差，精度较高的模型大多内部结构复杂多变，不能直观理解。因
此，如何在预测的可解释性和准确性之间找到平衡是人工智能预测的难点和重点。

研究人员采用机器学习集成学习(Ensemble Learning)的思想，将多个优异单一机器学习和深度学
习模型在稳定性及准确性方面的优势通过串并行方式有机结合，形成一个强组合预测模型，并基
于可解释的集成学习模型和土壤重金属地理空间源-汇机理的深度融合，构建了土壤重金属含量
时空预测模型，能更精准地预测土壤重金属含量未来时空格局和演变趋势，其中包括定量估计驱
动因子间交互作用对土壤重金属含量的影响以及从样点尺度到区域尺度源汇关系的跨尺度协同预
测。

该模型预测精度为93.8%，空间分辨率为1公里，为破译土壤重金属源-汇过程之间的复杂时空机
理，预测土壤污染时空格局的方法研发带来了新见解和新启发。(来源：中国科学报 朱汉斌)

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2023.131900
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