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喀斯特坡面关键带植物水分利用及适应机制研究获新进展。

喀斯特碳酸盐岩在垂直方向上经过强烈的溶蚀作用，使得降水通过岩石的裂隙分散入渗，形成以
峰丛为主的岩溶地貌。岩溶作用使得喀斯特坡面土层浅薄，持水能力较差，加之沿坡发生土壤侵
蚀，导致自下而上的岩土结构、水分过程存在很大异质性，从而造成了湿润气候条件下特殊的岩
溶干旱现象。

缺水少土的恶劣生态环境使得生态恢复工程开展近30年后，自然植被群落仍处于演替初期阶段。
已有研究表明，喀斯特植物蒸腾平均水龄极短。但坡面关键带的水分变化如何影响植物蒸腾作用
和水分适应性，需深入分析群落建群种在坡面的吸水来源与蒸腾过程，明确植物沿坡面水分利用
模式，评估植被恢复可持续性。

针对上述问题，中国科学院亚热带农业生态研究所研究员陈洪松课题组依托环江喀斯特生态系统
观测研究站喀斯特关键带平台，设置上坡和下坡两个样地(海拔高差约70米，水平距离约100米)
。团队选择典型的演替初期群落建群种盐肤木为研究对象，其属于演替先锋树种，沿坡面分布广
泛，是长期适应喀斯特环境的乡土树种的代表。

团队前期野外调查发现，盐肤木根系在0至40厘米土壤深度内以横向伸展为主，最长横向伸展长
度达3.5米，相近树龄的上坡盐肤木树高和胸径显著低于下坡。本研究监测了完整生长季内0至300
厘米土壤-表层岩溶带水分和气象因子，分析盐肤木水分来源和蒸腾速率，并探究沿坡蒸腾对大
气蒸发力和水分供应响应机制。

研究结果发现，上坡的土壤-表层岩溶带平均含水量为0.178m3�m-3，仅为下坡的60%左右，沿
坡水分供应存在显著差异;上下坡盐肤木植物枝条水同位素相近，lc-excess偏负，结合MixSIAR模
型分析可知，沿坡面盐肤木的吸水策略相似，均以利用0至60厘米土壤水为主，并非表层岩溶带
水(地下水);上坡盐肤木蒸腾速率和蒸腾量降低至下坡的一半左右。下坡土壤水分充足，植物蒸腾
随大气蒸发需求变化而改变，上坡水分供应限制了植物蒸腾及蒸腾对大气蒸发需求敏感性。
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坡面植物水分利用模式概念图。受访者 供图

据介绍，本研究表明喀斯特地区自然恢复的次生植物蒸腾多依赖土壤水，且不能通过吸收深层水
补偿由坡位效应引起的蒸腾差异。研究进一步揭示出土壤水分仍是影响西南喀斯特演替初期植被
恢复的限制因子，植物在上坡通过降低蒸腾的方式适应干旱环境。

近日，上述成果发表在Science of the Total Environment上。该研究得到了国家自然科学基金重点基
金、青年基金以及中科院青促会优秀会员等项目的支持。(来源：中国科学报 王昊昊 刘文娜)

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.164977
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