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红外感存算器件研究方面取得重要进展。 7月20日，红外科学与技术重点实验室胡伟达、苗金水
团队在国际上首次提出了基于离子-电子耦合效应的感存算一体神经形态光电器件，通过模拟人
类视觉感知方式，解决红外感知系统分立式架构带来的高延迟和高功耗问题，为大规模硬件集成
以及神经形态视觉应用提供了可能。成果以Reconfigurable, non-volatile neuromorphic
photovoltaics为题在线发表在《自然�纳米技术》(Nature Nanotechnology)上。

当前的红外感知系统使用独立的传感、计算和存储单元来处理传感终端中产生的海量视觉数据。
冗余数据在传感器、计算器和存储器组成的分立式架构系统内频繁传输会导致高延迟和高功耗。
因此，亟需研制能够实现集传感、计算和存储功能于一体的感存算一体新型光电器件。人类视觉
系统具有强大的视觉感知和信息处理能力，主要归功于视网膜对视觉信息的预处理以及大脑神经
网络拥有高度并行计算和存储的功能。近年来，以此为启发，国内外科学家在传感器内计算以及
感存算一体器件研制等方面相继开展了深入研究。

本研究通过在二端结构背靠背光伏探测器中引入硫空位，利用脉冲电压调控硫空位的空间分布，
影响器件的空间电势。开尔文探针力显微镜和波谱仪表征结果显示，硫空位的空间分布对金属/
半导体界面肖特基势垒的调节作用，实现了零偏下11个正/负光响应态的非易失可重构。本研究
构筑了光响应率可重构的感存算一体器件，实现了神经形态硬件迈向大规模和多维度的关键技术
突破。

胡伟达研究员和苗金水研究员为该论文的通讯作者，李唐鑫为第一作者。该项研究工作得到科技
部、国家自然科学基金委、中国科学院、上海市科委的支持。(来源：中国科学院上海技术物理
研究所)
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图1. (a)二端结构感存算器件(b)电场作用下的硫空位迁移(c)神经网络人的目标位置检测

相关论文信息：https://www.nature.com/articles/s41565-023-01446-8

作者：胡伟达等 来源：《自然—纳米技术》
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