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把“二氧化碳”变成“糖”，中国科学家做到了!。

近日，中国科学院天津工业生物技术研究所成功构建了灵活性、高效性及多功能性的人工生物系
统，实现了多种己糖从头精准合成，解决了糖分子立体结构可控的难题，为摆脱自然合成途径、
利用二氧化碳创造多样的糖世界提供了可能。相关研究成果于8月16日在《科学通报》杂志发表
。

糖是人类生命活动及日常生活中的重要物质,也是当今工业生物制造的关键原材料，人类对糖的
获取主要依赖于植物类生物质资源。己糖是在自然界广泛分布、与机体营养代谢最为密切的糖的
统称。

然而，传统二氧化碳-生物质资源-糖的加工过程，受植物光合作用能量转换效率限制，且由于极
端天气和自然灾害，原料供应存在安全风险。

天津工业生物所开发了人工转化二氧化碳从头精准合成糖技术，基于碳素缩合、异构、脱磷等酶
促反应，与中国科学院大连化学物理研究所合作，设计构建化学-酶耦联的非天然转化途径，工
程化设计改造酶蛋白分子的催化特性，实现了精准控制合成不同结构与功能的己糖。

据了解，其碳转化率高于传统植物光合作用，同时高于现有化学法制糖以及电化学-生物学耦联
的人工制糖方法，是目前人工制糖路线中碳转化效率的最高水平。与此同时，建立了可进一步延
伸糖产物种类和构型的生物系统，可实现人工创造糖分子多样性。

该研究是在二氧化碳合成淀粉基础上的一个重大突破，颠覆了依赖糖生物质资源转化制备复杂糖
分子的范式，提供了一种灵活的、可拓展的糖制造模式，可获得自然界含量稀少的功能糖分子，
从而拓展应用范围。论文的第一作者、天津工业生物所副研究员杨建刚介绍。

杨建刚表示，由此所获得糖可作为原料应用于食品、医药等领域，还可作为工业生物制造关键原
材料合成其他化学品。但距离工业化生产还有很长的路要走，仍需要解决相关科学与工程技术问
题。

国际著名有机化学家、德国科学院院士Manfred T. Reetz评价道，将二氧化碳转化为碳水化合物非
常具有挑战性，该研究提供了一种灵活性、多功能性和高效性糖合成路线，为绿色化学打开了一
扇门。(来源：中国科学报 刘如楠)
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相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.scib.2023.08.023

作者：杨建刚等 来源：《科学通报》
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