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 体心立方金属韧脆转变定量模型研究取得进展。

近日，西安交通大学韩卫忠课题组通过对体心立方金属位错运动速度的定量研究，提出了螺/刃
位错相对速度决定金属材料韧脆转变的模型，相关研究发表在JMST。

论文发表页面。(课题组供图)

该模型表明螺/刃位错相对运动速度控制了材料中位错增殖的过程，在窄温度区间内实现了塑性
应变的突然增加，使得材料由脆性变为韧性。此外，该模型还涵盖了晶粒尺寸、初始位错密度和
位错源数量对韧脆转变行为的影响。
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难熔体心立方金属因其优异的性能而被广泛的用于航空航天、武器工业及核工业中，但是随着温
度的降低，材料由韧性转变为脆性的行为极大地限制了其加工和应用。位错运动还是位错形核控
制韧脆转变一直备受争议。

课题组在前期工作中，提出了螺/刃位错相对运动速度控制金属材料韧脆转变的物理模型。但是
，该物理模型的定量研究依然匮乏。因此，本文基于对螺/刃位错在不同温度下运动速度的研究
，提出了控制体心立方金属韧脆转变的定量模型。

文章依据螺/刃位错相对运动速度决定位错源效率的理论，提出了一种预测体心立方金属韧脆转
变行为的定量模型。新模型揭示了螺/刃位错相对运动速度随温度变化时对位错增殖及塑性应变
的贡献。此外，新模型还涵盖了晶粒尺寸、初始位错密度及位错源数量对韧脆转变行为的影响，
为体心立方金属的强韧化设计提供了有用的指导。

论文第一作者为张雨衡，通讯作者为韩卫忠。通讯单位为西安交通大学金属材料强度国家重点实
验室。(来源：中国科学报 严涛)

相关论文信息：https://www.jmst.org/EN/Y2023/V141/I0/193

作者：张雨衡等 来源：《材料科学与技术》
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