
 

用光发热再发电，水凝胶让可穿戴设备无源监测人
体运动
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 用光发热再发电，水凝胶让可穿戴设备无源监测人体运动。

人类对热能的使用效率只有30%，大部分的热会以废热的形式在环境中耗散，其中三分之二的废
热的温度低于200oC。因此，有效回收废热对可持续发展具有重要意义。近年来，离子热电材料
例如准固态离子凝胶，具有比电子热电材料高2-3个数量级的热电压而备受关注。

准固态离子热电材料用在可穿戴电子设备上就是一种低成本、无泄漏、可扩展的方式，可以将热
量直接转化为电能。然而，在使用过程中有限温差给准固态离子热电凝胶的广泛应用带来了挑战
。

近日，太原理工大学信息与计算机学院张虎林教授团队制备了一种光驱动柔性热电水凝胶。凝胶
部分由聚乙烯醇、聚二甲基硅氧烷聚合物网络与二价铁三价铁氧化还原对组成。通过耦合凝胶的
热电效应和薄膜局域表面等离子体共振光热效应，来实现无源可穿戴人体运动监测。

光-热-电贴片在一个太阳光强下，开路电压最高达 12 毫伏，短路电流超过1.25 A安培每平方米。
这项工作为热电凝胶在无源可穿戴传感领域提供了一个新的方法。该工作以通过光热电转换实现
自供电人体动作识别的热电凝胶贴片为题发表在《化学工程学报》上。文章第一作者是太原理工
大学硕士研究生杨航。通讯作者为张虎林教授，该研究得到了山西省自然科学基金以及山西省科
技合作与交流专项的支持。

该成果是张虎林教授团队关于凝胶热电器件研究的最新进展之一，这项工作构想了基于热电效应
和光热效应在运动检测中的广阔前景。在过去的两年中，团队制备了一系列基于不同聚合物网络
和热电氧化还原对的热电凝胶器件，并致力于开拓凝胶热电器件的应用场景，取得了一系列的研
究成果，包括基于热电凝胶的无源信息转换系统、用于热能管理和热回收的无水热电凝胶、基于
深度学习算法的婴儿智能监护系统、太阳能热能收集器件、无源呼吸体温等体征监测策略等。(
来源：中国科学报 李清波)

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.cej.2023.145247

作者：张虎林等 来源：《化学工程学报》
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