
 

脱硫效率再提升，太原理工大学研发新型氧化锌基
脱硫剂
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脱硫效率再提升，太原理工大学研发新型氧化锌基脱硫剂。 碳中和和环境治理的双重目标下，
煤炭资源的清洁高效利用迫在眉睫。煤气化是实现煤炭清洁高效利用的重要方式，但煤中含有的
硫杂质在煤气化过程中不可避免的会生成气体硫化物，其中以无机硫硫化氢为主。硫化氢不仅会
腐蚀管路设备，毒害下游催化剂，而且会破坏环境、危害人的身体健康。氧化锌是一种常用的工
业精脱硫剂，在常温条件下可以将气体中硫化氢的浓度脱除至10?9级，很好地满足各种工业催化
剂以及环保法规对气体中硫化氢浓度的严苛要求。但常温条件下，传统体相氧化锌脱硫剂受反应
动力学的制约，脱硫性能非常低，严重制约了氧化锌脱硫剂的工业化应用。

近日，太原理工大学环境科学与工程学院杨超讲师联合煤基能源清洁高效利用国家重点实验室樊
惠玲教授提出了一种以正硅酸乙酯、乙二醇和金属硝酸盐为前体的新型溶胶凝胶策略，制备了具
有丰富介孔、高负载量、高分散性和高脱硫性能的氧化锌基脱硫剂。该成果以《凝胶干燥温度对
脱硫剂结构和性能的影响机制》为题发表在《中国化学工程学报》。

该研究中，作者主要考察了凝胶干燥温度对脱硫剂结构和脱硫性能的影响，发现凝胶干燥温度过
高或过低都会导致脱硫剂的脱硫性能下降。凝胶干燥温度过低，凝胶体系中硅羟基和乙二醇相互
作用强度不够，凝胶在焙烧过程中容易生成乙醛酸锌络合物，后者致使生成的氧化锌表面覆盖一
层单配位碳酸盐，进而导致脱硫剂脱硫性能下降。干燥温度过高会导致乙二醇在凝胶干燥过程中
就被硝酸锌氧化生成乙醛酸锌络合物。当凝胶干燥温度为120 °C时，凝胶体系中的乙二醇与硅
羟基或水分子形成氢键，避免了其被硝酸锌氧化。乙二醇的主要作用是促进形成丰富的介孔结构
、避免氧化锌晶粒团聚，提高其分散性。

依据上述溶胶凝胶策略，研究者所制备脱硫剂每克最高可吸附105 毫克硫，氧化锌的利用率可达
45%，高于目前商业氧化锌脱硫剂，在一定程度上避免了氧化锌资源的浪费。另外，研究者提出
的这种新型溶胶凝胶策略也为多孔纳米金属氧化物的制备提供了借鉴和新思路。（来源：中国科
学报 李清波）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.cjche.2022.07.002
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