
 

研究揭示入侵种松材线虫与本地蓝变菌共生关系建
立的脂肪代谢分子桥梁
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在共生体系中，微生物为其宿主提供额外的营养，促进其生长发育。微生物和宿主的发育一致性
和生态位重叠是新的共生关系建立的前提。入侵物种通常具备迅速与本地物种建立新共生关系的
能力，以
减轻入侵初期小种群瓶颈效应。松材线虫自入侵中国后，迅速与本地蓝变菌（Sporothrix
sp.1）建立了新的共生关系。Sporothrix
sp.1提高了松材线虫的繁殖能力，促进其在新生境中的成功定殖。同时，松材线虫可促进S.
sp.1传播并占据更重要的生态位。

代谢产物在新的共生关系建立过程中
发挥的功能有待挖掘。
中国科学院动物研究所研究员赵莉蔺团队和河北大学研究员孙江华团队，利用基因组、转录组和
代谢组分析，整合生物化学及分子生物学技术手段发现，当松材线虫取食S. sp.1时，其脂代谢基
因表达和相应代谢产物丰度显著增加。进一步，研究发现，松材线虫可通过从S.
sp.1直接获取以及利用Δ9去饱和酶fat-5及其核激素受体nhr-80
参与合成棕榈油酸，显著提高了松材线虫产卵量。棕榈油酸在蓝变菌S.
sp.1扩散阶段大量产生，促进蓝变菌S. sp.1产孢，随着松材线虫迁移得以扩散。关键脂肪代谢产物
棕榈油酸作为分子桥梁，促进松材线虫与入侵地中国特有的共生蓝变菌S.
sp.1共生关系的建立，促进松材线虫在寄主松树中种群增长并导致松树死亡。

综上，迅速共享生殖代谢产物是松材线虫在入侵地与共生蓝变菌和媒介昆虫共生入侵体系形成并
维持的驱动力。松材线虫利用本地共生蓝变菌跨界脂质转移提高生殖力，与新的蓝变菌种群迅速
建立有利的种间互作关系，成为克服入侵初期小种群瓶颈效应的重要策略之一。该研究是共生入
侵理论学说在新的共生体系建立机制方面的丰富和拓展，从新的角度揭示入侵生物共同特点——
繁殖力提升生物学特性形成的原因，为入侵机理的揭示提供新思路。

上述成果是共生入侵理论的扩展和延伸。8月21日，相关研究成果以Palmitoleic acid as a
coordinating molecule between the invasive pinewood nematode and its newly associated
fungi为题，在线发表在The ISME
Journal
上。研究工作得到国家重点研发计划、国家自然科学基金、中国科学院基础前沿科学研究计划从
0到1原始创新项目等的支持。
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