
 

新结构策略诱导钙钛矿的结构转变
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新结构策略诱导钙钛矿的结构转变。 近日，记者从青岛大学获悉，该校电子信息学院教授温峥
课题组和山东大学物理学院教授刘晓辉课题组合作完成的相关成果发表在《自然—通讯》期刊上
。青岛大学为第一作者和通讯作者单位。

二氧化铪是当前互补金属氧化物半导体工艺中的重要高介电常数的材料栅极氧化物材料。最近，
通过掺杂、固溶、应变、退火工艺、界面调控等多种手段在室温下稳定了极性正交相，在二氧化
铪中诱导出自发电极化，其铁电性推动了新一代非挥发信息存储器的发展；而反铁电特性可应用
于电介质储能，发展易于互补金属氧化物半导体集成的高性能薄膜电容器，用于便携式/植入式
微电子能源器件和系统中。

课题组采用一种新的结构策略，通过对二氧化铪进行大范围的二价离子掺杂，诱导了从萤石向钙
钛矿的结构转变。

据了解，两种结构具有相似的金属离子框架而氧离子的晶格占位不同，在结构演变的过渡区域，
氧离子的失稳导致长程周期性破坏，而金属离子框架的保持又有助于抑制强非化学计量比情况下
杂相的产生，因此形成了只有短程序的非晶结构。这种在高温下形成的非晶铪基氧化物保留了二
价掺杂离子的晶格应变，相对于文献报道的二氧化铪基非晶/晶态薄膜，具有更高的无序度和致
密度。其介电击穿强度高达12MV/cm，且保持了二氧化铪的相对介电常数，这些物性特征突破
了介电材料中普遍存在的εr-Eb的负相关限制。非晶电容器表现出高达155J/cm3的可回收能量密
度，这是当前以二氧化铪为代表的二元高介电常数的材料材料中的最高纪录。

该工作一方面为高能电介质电容器，特别是互补金属氧化物半导体集成元件的设计提供了新的思
路和材料制备方法；另一方面有利于打开材料种类边界处新结构、新功能探索的研究视角。

该课题得到了国家自然科学基金，山东省自然科学基金，山东省泰山学者工程和山东大学齐鲁学
者项目的资助。（来源：中国科学报 廖洋 郭书君）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-023-38847-1
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