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催化新机制带来金属回收新工艺。 中国科学院北京纳米能源与系统研究所王中林院士、唐伟研
究员团队将材料接触起电这一物理现象与催化学科交叉融合，提出接触电致催化新机制并发展了
一种绿色、经济、高效率的锂电池回收技术。在锂电池及各种贵金属回收领域展现出良好的前景
。近日，相关论文在《自然-能源》发表。

接触电致催化回收锂电池正极材料流程。受访者供图

锂离子电池(LIBs)作为目前主要的储能技术，广泛应用于各类电子设备和可再生能源存储领域，
是人们生活和能源工业必需品。随着双碳目标的提出，人们对锂离子电池的需求持续增长，而锂
和钴的需求也相应剧增。

一方面，锂电池中锂、钴含量远高于矿石，回收废电池比新建锂矿、钴矿具有更高的经济价值。
另一方面，预计到2030年，全球废弃锂离子电池将达到200万吨/年，如果不能妥善处理，将带来
严重环境问题，对公众健康构成极大威胁。因此，回收废旧锂电中的金属元素具有重大的环境、
社会和经济意义。

目前，锂电池回收方法主要有火法回收、湿法回收和直接回收法。火法回收的反应温度高于一千
摄氏度，会产生毒性气体，需要额外的处理，而且得到的合金和炉渣仍需通过湿回收工艺分离回
收，虽然简单但成本过高；直接回收法虽然可以生成用于电池的电极粉末，但前期需要对电池进
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行归类，对电池的状态、电极材料的组成等进行精确的分析，从而定制化添加锂源，因此不具备
普适性，难以大规模使用；湿法冶金作为商业浸出工艺，具有回收效率高，金属纯度高的优势，
但需要加入还原剂，而还原剂作为消耗品会显著增加成本。因此，有必要开发一种高效、经济、
绿色的湿法回收方法，以满足锂离子电池指数级增长的需求。

为实现锂电池绿色、经济回收，我们提出接触电致催化回收锂电池的新机制。唐伟告诉《中国科
学报》，该方法以二氧化硅（日常生活中常见的沙子主要成分）作催化剂，以机械能为驱动，利
用其与水接触起电产生的电子转移诱导产生超氧自由基、过氧化氢等活性物质来还原电极粉末中
高价态的金属，从而实现锂、镍、锰、钴等金属的有效浸出。

实验表明，在90 ℃，超声6小时条件下，钴酸锂电池中锂的浸出率达到100%，钴的浸出率达92.19
%。对于三元锂电池，在70
℃，6小时条件下，锂、镍、锰、钴的浸出效率分别为94.56%、96.62%、96.54%和98.39%。

二氧化硅无需任何化学修饰，作为介电粉末催化剂成本低廉，符合大规模商业应用需求。而且只
需通过简单离心分离就回收，从而循环利用降低成本。这项工艺有助于进一步开发绿色，高效，
经济的锂电池回收及电子垃圾中贵金属回收的工艺。唐伟说。（来源：中国科学报 张双虎）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41560-023-01348-y

作者：王中林等 来源：《自然—能源》

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/

本文版权归原作者所有，请勿用于商业用途，爱科学iikx.com转发

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                   2 / 2

https://www.iikx.com
http://www.tcpdf.org

