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大连化物所等揭示真核生物tRNA加工成熟分子机制。近日，中国科学院大连化学物理研究所分
子反应动力学国家重点实验室研究员李国辉团队与上海交通大学精准医学研究院教授雷鸣团队，
以长文的形式在国际学术期刊《科学》(Science)在线发表了两个课题组作为共同通讯作者单位合
作完成的最新研究成果“Structural insight into precursor tRNA processing by yeast ribonuclease P”。

Ribonuclease(RNase)P是一类古老的核酸内切酶，它广泛存在于所有生命体中。RNaseP通过切割pr
e-tRNA5’端序列促使tRNA成熟，该过程在蛋白质合成及维系细胞功能占据十分重要的地位。真
核RNaseP是由一个单链RNA分子和十几个蛋白复合体组成的重要生物分子机器。

在该研究中，雷鸣团队成功解析了酵母内源RNaseP全酶及其与底物pre-tRNA的复合物结构，该
结构揭示了真核生物中RNaseP各亚基在空间上原子分辨率的组织形式。李国辉团队通过分子动
力学模拟揭示了不同组成蛋白对于核酶自身不同部位的稳定性具有不同的作用;并结合QM/MM/
MD模拟及自由能计算分析了RNaseP催化反应机理，提出了水分子介导的双镁离子催化的SN2反
应模型，深入阐明了这一类古老核酶的催化微观机理。

该研究工作不仅清楚地理解了真核生物RNaseP催化底物tRNA前体切割成熟的分子机制，也为了
解以RNA为基础的核糖核蛋白复合体的催化共性、底物tRNA的分子识别机理及RNA核酶的生物
进化过程提供了新的认知。

该研究工作得到国家自然科学基金和中科院战略性先导科技专项资助。
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