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兰州化物所高熵氧化物红外辐射性能研究获系列进展。 高温红外辐射涂层作为一种高效节能新
材料，通过热辐射方式提高传热效率，在火力发电、钢铁、电力、石油化工、冶金和焦化行业具
有广泛应用前景。近年来，高熵材料，尤其是高熵氧化物具有可调控的主元组分和独特的晶体结
构，使其在功能材料研究与应用领域备受关注。然而，高熵材料在高温红外辐射方面的研究鲜有
报道。

近日，中国科学院兰州化学物理研究所清洁能源化学与材料实验室低碳能源材料组高祥虎研究员
团队在新型高温红外辐射材料的设计与制备方面开展了系统研究。相关论文发表于Advanced
Functional Materials。

据了解，研究团队通过理论与实验相结合的方式，进一步阐明了高熵氧化物的微观结构、元素组
分、电子分布与红外辐射性能的构效关系，揭示了高熵工程对材料红外辐射性能提升的内在机制
。结果表明，高熵策略产生的轨道杂化可有效增强电子跃迁几率，通过变价金属元素引入大量氧
空位，从而减小材料的带隙。此外，晶格畸变效应降低了晶格振动的对称性。因此，(MnCrFeCo
Cu)3O4高熵尖晶石氧化物具有优异的近黑体辐射能力。经1300°C退火热处理100h后，材料仍保
持单相尖晶石结构，红外辐射衰减率仅为2.1%。

此外，研究人员利用冷喷涂技术将高熵氧化物红外辐射材料沉积在不锈钢基底，该红外辐射涂层
具有高的辐射热效率和显著的热稳定性，在0.78-16μm波段红外发射率可达0.943，这种新型高熵
红外辐射材料在高温工业热辐射领域具有很大的应用潜力。
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高熵氧化物红外辐射材料辐射传热性能验证。兰州化物所供图。

（来源：中国科学报 叶满山）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/adfm.202303197

作者：高祥虎等 来源：《先进功能材料》

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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