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土地利用变化是人类改变环境的最主要形式之一，对生物多样性构成了重大威胁。寄生虫构成了
已知生物多样性的一半以上，通过影响宿主的行为、表现和物种形成等，发挥重要生态调节功能
。土壤中存在大量以后生动物为宿主的寄生虫，特别是单细胞真核生物的顶复门（Apicomplexa
）。有研究发现人类用地普遍造成土壤后生动物多样性的下降，这可能直接导致寄生虫多样性丧
失。然而，目前关于土壤后生动物寄生虫的认识尚不清楚，特别是其生物地理学格局、与宿主的
关系以及对土地利用变化的响应。

基于此，中国科学院城市环境研究所朱永官院士团队城市土壤生态研究组利用eDNA条形码技术
分析了中国亚热带、暖温带和中温带地区中三种人类主导的生态系统（农田、居民区和公园）以
及天然林中的土壤后生动物和顶复门的多样性及其联系。结果表明，人类主导的土地利用类型通
过降低土壤后生动物的丰富度间接降低了顶复门的丰富度。然而，寄生虫丰富度的减少在亚热带
和中温带地区比在暖温带地区更为明显。驱动寄生虫丰富度减少的机制也因气候区域而异，即中
温带地区的减少与后生动物丰富度减少的联系比亚热带地区更强。人类主导的生态系统减少了寄
生虫和后生动物之间的丰富度联系，这破坏了气候因素从后生动物到寄生虫群落的级联效应。综
上，后生动物丰富度的减少是人工系统中寄生虫丰富度减少的重要因素之一，但并非唯一的驱动
因素。在人类主导的生态系统中，寄生虫的丰富度与后生动物的丰富度在很大程度上是解耦的，
这强调了人类活动在重塑基本生态模式与全球变化中的重要作用。

相关研究成果以Land use decouples parasite-metazoan host biodiversity associations in soils across
subtropical and temperate zones in China为题，发表在《全球生态学与生物地理学》（Global
Ecology and Biogeography）上。研究工作得到国家自然基金和中国科学院国际合作项目的支持。
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图1.�不同土地利用类型和不同气候区中顶复门和后生动物的OTU丰富度变化，以及土地利用对
顶复门丰富度的级联和非级联效应。

图2.�不同土地利用类型中后生动物和顶复门OTU丰富度的相关性
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研究团队单位：城市环境研究所 
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