
 

青岛能源所在低成本高安全钠离子电池领域获进展
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相比于锂资源匮乏，钠在我国储量丰富，价格更为便宜，因而钠离子电池在大规模储能领域具有
广阔的应用前景。然而，目前钠离子电池在产业化进程中存在能量密度较低、循环寿命较短等问
题，限制了进一步应用。

中国科学院青岛能源所崔光磊研究员带领的固态能源系统技术中心，开发了多项钠离子电池关键
材料和电解质关键技术，取得了一系列重要成果，为钠离子电池产业化发展奠定了研究基础。20
15年，该技术中心通过激光打孔聚酰亚胺石墨膜，开发了多孔石墨集流体及相应预钠化技术，显
著降低了成本，提高钠离子电池的能量密度；2016年，通过原位固态化技术开发出高离子电导率
的聚丙烯酸酯基聚合物电解质并进行专利保护，改善了固态电解质与电极材料间的界面离子传输
性能，实现了钠电池倍率性能的大幅提升；2019年，构筑了甲基乙烯基醚-马来酸酐共聚物固态
聚合物钠电池，组装的软包钠电池在弯折或者切角苛刻条件下仍能安全工作，不发生漏液或起火
危险；2022年，为进一步提升电解质的安全性，设计开发了兼顾高电压稳定性的磷酸酯阻燃新配
方以及本征安全、绿色环保和成本低廉的水系电解质。

近期，
该技术中心在低成本钠离子电池领域再获重要进展。相关研究成果发表在《德国应用化学》《先
进能源材料》《储能材料》上（图1）。针对传统水系电解质中的自由水分子导致析氢、电极金
属离子溶出等问题，该团队通过甲基化调节氢键作用获得了钠离子电池超高浓聚合物电解质新体
系（钠电池的循环稳定性实现突破性提高）。研究发现，钠金属负极SEI中NaH是影响电池性能
的主要因素，是导致钠电池失效的重要机制，NaH是由电池循环中产生的氢气和已沉积的金属钠
自发反应生成的。该工作针对当前钠离子电池电解质领域，进一步总结了当前钠离子电池电解质
中的基础原理和研究进展，并展望了电解质未来发展方向。

基于上述研究基础和技术积累，该技术中心研制出低成本、高安全、高性能的固态钠离子电池。
目前研发的固态钠离子电池电芯能量密度超140 Wh/kg，电池模组比能量密度超110 Wh/kg。这一
电池具有超高安全性，可通过针刺测试，不冒烟、不燃烧、不爆炸，并实现在二轮电动车的示范
应用（图2）。未来，该团队将按照不同应用场景，重点瞄准低速电动车、新能源汽车48
V电源系统、家庭储能等领域，持续开发满足市场系列钠离子电池关键材料和核心技术。
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图1.�固态能源系统技术中心钠离子电池基础研究进展
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图2.�青岛能源所固态钠离子电池应用示范

 

 

 

研究团队单位：青岛生物能源与过程研究所 
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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