
 

上海光机所在大口径衍射透镜标定方面取得进展
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近期，中国科学院上海光学精密机械研究所高功率激光物理联合实验室针对大口径衍射透镜提出
了一种单次曝光的干涉标定方法，为大口径衍射透镜的工程应用提供了有力支撑。相关研究成果
以Absolute measurement of focusing properties of a large-aperture diffractive
lens为题，发表在《光学快报》（Optics Letters）上。

相对于折反式聚焦透镜，衍射光学元件设计灵活、口径大、重量轻、适用于各个波段，且可实现
复杂的光学功能，而光子筛和波带片是衍射透镜的典型代表。考虑到衍射元件由大量微结构组成
，加工过程难免产生偏差，因而使用前需要标定性能。

本研究利用大口径衍射透镜的天然背景光作为基准，与聚焦光束共同进入剪切干涉系统。该工作
基于探测器记录的干涉图，通过傅立叶分析获取聚焦光束相对于背景光的波前梯度，再利用模式
法复原出透射波前，最后数值计算出衍射透镜的焦距和焦斑形貌。210毫米口径衍射透镜的实验
结果符合理论预期。超大口径的波带片和光子筛可用于太空干涉望远镜。自支持结构的分束光子
筛适用于EUV和软x射线的聚焦成像。多焦光子筛可用于等离子体的x射线干涉诊断。

研究工作得到国家自然科学基金和中国科学院战略性先导科技专项（A类）的支持。
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图1.�大口径衍射透镜的测量光路

图2.�自研的剪切干涉仪与测量的实验结果

 

研究团队单位：上海光学精密机械研究所 
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