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产油微生物菌株往往需要通过诱变或基因工程手段来提高其在工业应用中的性能，其中快速、高
效筛选工程菌株是一项颇有挑战性的任务。目前，通过检测细胞代谢表型来筛选目标菌株，是筛
选突变体库的直接和精准的方法。当前，基于液相色谱或气相色谱的细胞表型检测技术的通量有
限，导致筛选周期长，难以满足大批量突变体的高通量筛选。因此，亟需开发快速高效的菌库筛
选平台。中国科学院青岛生物能源与过程研究所代谢物组学研究组开发了基于激光烧蚀电喷雾电
离质谱的原位分析平台，可直接原位检测琼脂平板上的单菌落，获取菌落细胞代谢表型分子信息
。近期，相关研究成果在线发表在Talanta上。

质谱具备高特异性、高灵敏度、普适性、快速、微量和非标记等优点，在各个学科领域广泛应用
。原位电离质谱是新型的分析技术，可直接解吸和电离天然样品中的待测分子，无需分离或样品
预处理。该研究组开发了基于激光烧蚀电喷雾电离质谱（LAESI-MS）的平板单菌落直接检测高
通量分析系统，可用于直接分析富含油脂的海洋真菌裂殖壶菌单菌落，无需额外的实验过程。L
AESI-MS利用高能量脉冲激光烧蚀和解吸细胞代谢表型分子。这些分子通过电喷雾进行电离，并
引入质谱，获取菌落细胞特征指纹谱。细胞内脂滴中的甘油三酯（TAGs）分子的脂肪酸组成，
可以进一步通过二级质谱进行结构鉴定（即LAESI-MS/MS）。此外，该研究开发了基于Python的
TAFA-LEMS软件包用于高通量处理获得的原位质谱数据，计算菌落细胞内脂肪酸含量分布。LA
ESI-MS平台具有快速、稳定性的优点，每个采样点的数据采集速率小于2秒，脂肪酸相对含量的
相对标准偏差小于13.69%。同时，使用LAESI-MS平台获取三角褐指藻和产油酵母菌株细胞的特
征指纹谱和多种油脂类分子，证明该高通量筛选平台具有成为微生物菌株工程的共性生物技术平
台的潜力。

研究工作得到国家自然科学基金、山东重点研发计划和山东能源研究院的支持。

论文链接

                                                   1 / 2

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0039914023009852


 

原位分析产油微生物菌落的高通量质谱平台

 

 

 

研究团队单位：青岛生物能源与过程研究所 
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