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基于圆偏振发光的柔性3D显示器件取得进展。 柔性3D显示在下一代可穿戴、智能电子科技领域
具有重要意义。近日，中国科学技术大学庄涛涛研究员课题组和俞书宏院士团队成功研发出可打
印的手性圆偏振发光材料并展示了材料在柔性3D图像显示方面的应用，有望为3D智能交互的实
现提供新途径。相关研究成果日前发表于《科学-进展》。

手性是自然界中一种重要的几何构象，能够显著影响物质性能。手性科学对化学、物理和生物学
等学科的发展起到巨大推动作用。近年来，精准构筑新型手性功能结构并实现其在多领域的实际
应用成为研究重点。例如，手性圆偏振发光材料在3D显示、自旋电子学、量子计算、信息安全
以及生物检测与治疗等领域都有着不可或缺的应用潜力。

传统的3D显示通过线性偏振复用方法实现：分别向左眼与右眼呈现具有偏振状态的图像，为观
看者呈现3D效果。然而，该技术存在观察视角受限和对比度差的问题。具有特殊光学性质的圆
偏振光在减少感知失真、提高对比度方面具有巨大潜力，为开发和优化3D显示技术提供可能性
。

通过将圆偏振发光特性材料印刷在柔性基底表面，可以大规模制造高性能的柔性全彩3D显示面
板。而目前的圆偏振发光材料难以兼具可加工性能和高圆偏振发光特性，因此尚未实现基于圆偏
振发光特性的柔性3D显示器件。

在该工作中，研究人员基于设计的限域螺旋共组装策略，将具有强圆偏振发光特性的手性前驱体
材料封装到聚合物壳层中，从而制备一系列发光颜色可调的圆偏振发光特性光子涂料。这些光子
涂料的最大发光不对称因子高达1.6（用于评估圆偏振发光性能，理论最大绝对值为2），具有可
加工性和高光学性能，为后续应用奠定了良好基础。

研究人员利用点胶打印技术，成功实现了该类圆偏振发光涂料在多种基底上的图案定制，并通过
喷墨打印展示了米级尺度规模的圆偏振发光特性涂布。进一步优化打印技术后，研究人员在柔性
基底上精准构建了全彩像素点阵列，从而构筑柔性3D显示面板。在这些面板上，每个像素单元
由左旋和右旋的红、绿、蓝三原色像素点组成，能够稳定地发出圆偏振光。通过向左眼和右眼呈
现具有正交圆偏振状态的不同图像，促使观察者在脑海中形成3D立体显示效果。

研究人员还提出将柔性3D显示面板整合到可穿戴设备（如智能手表）中的概念化设计，以期为
虚拟现实、医学成像和科学可视化等领域提供新思路。

审稿人评价称：这项工作有可能重塑多个行业，并改变人类与视觉信息之间的感知和交互方式。
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（来源：中国科学报 王敏）

相关论文信息：https://doi.org/10.1126/sciadv.adi9944
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