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昆虫和微塑料交互可能威胁饲料及未来食品安全。 近日，上海海洋大学海洋生态与环境学院副
教授苏磊团队通过全球数据META（基于文献资料，定量化综合评价多个独立研究结果的统计学
方法）分析，描绘了微塑料与昆虫的交互作用，相关研究发表于环境科学领域期刊《危险物质》
。
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昆虫与微塑料在生物圈多环节交互及传递。上海海洋大学供图

昆虫的种类数量居动物界首位，其足迹几乎遍布所有生态系统，对整个食物链的健康也起着关键
作用。同时，昆虫具有蛋白质转换能力强，氨基酸组成全面等特点，近年来成为蛋白饲料乃至未
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来人类食品的潜在来源。随着海洋环境超预期事件，如核废水排海等，昆虫最有可能成为鱼类源
饲料的替代产品。

然而，由于昆虫对污染物存在一定耐受性，其对新型污染物引发的环境压力反馈常被忽视。在新
型污染物长期、低剂量暴露环境下，昆虫的发育发展是否受到威胁仍不可知。为此，该团队基于
全球文献数据库中，超过500项独立观察，以目前生态系统中典型的新污染物-微塑料为对象，系
统分析了其对昆虫多个生物学指征的潜在威胁。与常见META分析方法不同，该研究整合了系统
发育学方法，以消除不同昆虫可能存在的共同进化影响。

目前全球昆虫微塑料交互影响研究仍处于早期，相关研究在物种选择上存在较大的偏向性，例如
，果蝇占据所有室内暴露研究的30%以上，和室内暴露实验相比，野外样品中微塑料的丰度检测
数量仅占其总量的10%。在有限的野外证据中，微塑料在昆虫体内的负载数量级很小。上述证据
表明，野外昆虫微塑料污染基线亟待数据充实。

在暴露压力方面，除生殖和个体发育两项外，微塑料暴露对于昆虫的所有生物学特征功能都有显
著负面效应。其中对于昆虫行为和健康的合并效值已超过微塑料对于全球鱼类和贝类的合并效应
。而亚组分析则进一步表明，低剂量短期暴露即能引发昆虫负面响应，这一条件与真实环境非常
接近。因此，研究通过翔实的数据证实，中长期出于微塑料环境对昆虫的多个生物学功能特征会
产生不利影响。

这项研究通过整合室内外研究，推导出昆虫与微塑料在多个环境圈层之间的互相作用。苏磊表示
，昆虫作为生物破碎者，能够产生更加细小的微塑料，同时作为污染物载体经食物链传递，将微
塑料向上传输至鱼类、鸟类等捕食者，横向经由昆虫生物制品传输给人类。在现阶段，昆虫饲料
安全研究和昆虫蛋白质利用仍处于早期，本研究的开展，为新型污染物与昆虫响应做出了重要的
总结与铺垫，也为今后昆虫基渔业饲料研究提供了重要参考。

苏磊主要从事塑料垃圾与微纳塑料在多环境介质中的迁移过程，生物效应与其自然破碎机制，应
用领域主要关注人工智能与计算机技术在环境科学研究领域的实践。11月16日，科睿唯安发布了
2023年度ESI全球高被引科学家名单，遴选全球高校、研究机构和商业组织中对所在研究领域具
有重大和广泛影响的顶尖科学人才。来自全球67个国家的6849名科学家入选，其中我国有1275名
科研人员入选。苏磊已经连续3年在环境科学与生态学领域入选该名单。苏磊在新型污染物(微塑
料)环境行为及其生物效应方面开展了广泛的工作，其在太湖代表性成果单篇引用达790次，建立
的方法和研究范式被广泛采纳。（来源：中国科学报 张双虎）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2023.132783

作者：苏磊等 来源：《危险物质》
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