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新型智能材料可应用于结构智能减振技术。 近日，大连理工大学教授董旭峰课题组在新型高性
能磁流变液研究上取得突破性进展，为重要工程结构在复杂振动环境下的智能减振提供一种综合
性能优异的智能材料。相关成果发表在《先进功能材料》上。

微纳双分散体系磁流变液的剪切屈服强度提升机理示意图。大连理工大学供图

磁流变液是一种具有广阔应用前景的智能材料，特别适用于结构智能减振领域。目前磁流变液的
剪切屈服强度、沉降稳定性和零场粘度等关键性能指标之间存在相互影响，如何平衡这些关键性
能指标、开发综合性能优异的磁流变液是制约结构智能减振技术发展的瓶颈问题，也是智能材料
领域的研究前沿和热点。

该团队基于跨尺度磁性颗粒开发了综合性能优异的磁流变液，实现了剪切屈服强度、沉降稳定性
和零场粘度等关键性能指标的平衡。研究采用直流电弧等离子体法制备具有高饱和磁化强度的Fe
Co纳米颗粒，将其与微米羰基铁颗粒按优化比例复配，构建一种新型的微纳米颗粒双分散磁流
变液体系。相比于传统微米羰基铁粉磁流变液体系，微纳米颗粒双分散磁流变液体系的剪切屈服
强度和沉降稳定性都得到了极大的提高，同时零场粘度和再分散性没有明显的劣化，剪切屈服强
度从52 kPa提升到58.3 kPa，沉降稳定性从60.1%提升到82.6%，零场粘度仅从0.87 Pa�s升高到1.25
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Pa�s，再分散性仅从1.3%增加到了1.5%。

该研究完美地解决了目前磁流变液关键性能指标难以平衡的问题，为结构智能减振技术的应用提
供了高性能的智能材料。（来源：中国科学报 孙丹宁）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/adfm.202311254
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