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空天院发布地表太阳辐射近实时遥感监测系统。 近日，中国科学院空天信息创新研究院（以下
简称空天院）遥感科学国家重点实验室研究员胡斯勒图和石崇团队对外发布地表太阳辐射近实时
遥感监测系统及高时空分辨率产品（CARE）。这是我国构建的国际最高精度地表太阳辐射监测
系统，对于监测和预估太阳能发电量、辐射能量平衡、农业估产、人体健康、植被光合作用及固
碳等研究具有重要的科学意义和应用价值。

地表太阳辐射是指地球表面接收到的太阳辐射组分（包括紫外线、可见光和红外线等不同波长的
电磁辐射）的总称，是驱动地球系统多圈层过程变化的基本能量来源。卫星遥感技术具有数据连
续性强、覆盖范围广等特点，是监测地表太阳辐射变化的最有效手段之一。

胡斯勒图指出，传统的地表太阳辐射遥感数据存在一系列缺陷，如时空分辨率不足、缺乏太阳辐
射组分信息、难以区分太阳光传输方向的直射及散射分量等，很大程度上制约了太阳辐射在农业
、生态、可再生能源、气象等领域的精细化监测与应用。近年来，随着卫星探测技术的快速发展
，尤其是以国产风云四号为代表的新一代静止卫星的问世，因其卫星传感器多光谱、高时空分辨
率的观测优势，为地表太阳辐射的精细化、近实时监测提供了新的机遇。

云及气溶胶是影响地表太阳辐射的重要因素，该研究团队通过近十年的努力，攻克了大气不同类
型云和气溶胶粒子光散射计算理论和技术难题，综合考虑大气气体吸收、冰雪覆盖区地表反射等
影响，发展了物理模型和人工智能模型相结合的新技术，研发了亚太地区太阳辐射近实时遥感监
测系统，并利用我国风云四号和日本气象局葵花8/9号静止气象卫星观测资料构建了高时空分辨
率遥感产品集，空间分辨率为1至5千米，观测频率为10至15分钟，实现了高精度、高频次、精细
化、近实时的地表太阳辐射监测能力。

石崇介绍，太阳辐射近实时遥感监测系统可以提供12种地表太阳辐射数据产品，包括太阳短波辐
射、光合有效辐射、紫外线A辐射、紫外线B辐射以及每个辐射组分的总辐射、直射及散射分量
。相比国际同类卫星遥感产品或再分析资料，该产品在时空分辨率及精度方面均取得显著提升，
特别是在监测冰雪覆盖区和云下太阳辐射快速变化区，如青藏高原地区，优势尤为明显。

该成果由研究团队联合中国科学院国家空间科学中心、国家卫星气象中心、中山大学、中国气象
科学研究院、日本宇宙航空研究开发机构、日本东海大学、英国气象局等国内外研究机构完成，
并在大气科学领域顶级期刊、美国气象学会旗舰杂志《美国气象学会公报》（BAMS）发表题为
基于葵花8/9及风云四卫星系列的地表太阳辐射组分遥感的学术论文。地表太阳辐射近实时遥感
监测系统及遥感产品在团队开发的云遥感、大气辐射和再生能源（CARE）网站（http://www.slrss
.cn/care_zh/）发布共享。

                                                   1 / 2



 

研究得到了第二次青藏高原综合科学考察及国家杰出青年科学基金项目支持，以及中国气象局国
家卫星气象中心等数据支持。（来源：中国科学报 甘晓）

相关论文信息：https://doi.org/10.1175/BAMS-D-22-0154.1

作者：胡斯勒图等 来源：《美国气象学会公报》
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