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近日，中国科学院云南天文台研究人员通过深入分析丽江日冕仪散射光的抑制方法，结合图像分
割法计算日冕与散射背景的强度，首次发现日冕仪中心附近洁净度对日冕散射背景产生了更大影
响。相关成果发表在《太阳物理》（Solar Physics）上。

日冕是太阳的最外层大气，其亮度非常低，仅有光球的百万分之一。通常仅在日全食时可见，而
日冕仪的发明使非日全食时期的日冕观测成为可能。日冕仪的基本原理是人造日全食，具备严格
的杂散光抑制能力。在日冕仪光学设计中，物镜是内掩式日冕仪最大的杂散光源。在强烈的日光
照射下，物镜表面尘埃散射产生的可变杂散光是散射背景的主要成分，它会在日冕图像中产生强
背景，影响日冕数据定标和分析。虽然可以通过频繁清洁来降低背景值，但是也极易损伤超光滑
抛光的物镜。该研究采用数据处理法去除该散射背景，通过修正日冕数据获得散射光的主要来源
。

研究人员建立了一套实验方案，对物镜成像获得洁净度信息，对清洁物镜前后的日冕图像做差分
获得散射背景。该研究采用数据处理流程（图1），先将散射背景与物镜尘埃分别参数化，再做
线性拟合，初步建立了一个以日心距和尘埃量为参数的散射背景模型；对原始图像做扇形分割，
计算各区域相关性，发现不同方向的尘埃对分割后各向上散射背景的贡献不同，由此在模型中增
加散射背景方向角参数；采用两种模型对原始数据修正（图2），修正后的日冕图像像素值范围
接近，证明了模型的有效性。在细节方面，如图2蓝色线框内的冕环结构，模型二修正效果更佳
。另外，通过模型分析，该研究获得散射背景与不同位置处尘埃散射点相关性分布（图3），表
明离物镜中心越远的散射点对散射背景的贡献越弱，这为日冕仪研制中的材料选取与加工工艺，
以及建立更高精度的尘埃散射背景模型提供了关键技术与契机。

相关研究工作得到国家自然科学基金、中国科学院“西部之光”人才培养计划和国家重点研发计
划的支持。
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图1�数据处理流程
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图2�日冕原始图像（第1行）与用两种模型修正后的图像（2、3行）
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图3�不同位置的尘埃与散射背景的相关性
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