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多校联合在铁电基神经形态视觉系统领域取得进展。 元件能否可以像人类视网膜那样，在每个
像素上把感知、存储、计算功能集于一体？科学家提出了开发感知、存储、计算全在一视网膜硬
件的构想。近日，山西师范大学教授许小红、副教授薛武红与复旦大学教授周鹏、南方科技大学
副教授周菲迟合作，提出并构建全范德华二硫化硒/六方氮化硼/铜铟二磷六硫基铁电场效应晶体
管，通过光诱导铁电极化翻转实现优异的存储性能和感知-存储-计算一体化的神经形态视觉系统
。研究成果以基于全范德华力光电铁电场效应晶体管的人工视觉集成内存传感器和计算器为题，
在Advanced Science期刊上发表。山西师范大学博士研究生王鹏为论文的第一作者，该研究成果
得到了国家重点研发计划、国家自然科学基金项目的资助。

在单一器件中构建多态存储和感存算全在一功能器件，可以避免由传感、存储和处理单元的物理
分离所引起的高能耗、时间延迟和高硬件成本问题，有望满足大数据时代对海量信息进行高效处
理的需求，已成为当前科技前沿热点。基于铁电、介电层、光电半导体结构的神经形态器件具有
非易失性、读写速度快、多态存储、功耗低等特点。在电场和光场激励下，铁电极化翻转形成不
同比例的混合铁电畴，有望实现多态存储和感存算全在一的神经形态视觉功能器件。

基于新材料和新器件架构，该团队构建全范德华二硫化硒/六方氮化硼/铜铟二磷六硫基铁电场效
应晶体管，将高性能非易失存储器和感存算全在一神经形态视觉系统集成到单个铁电场效应晶体
管中。该器件具有105的高开关比、超过10年的存储保持时间和128个（7位编码）非易失存储态
。同时，基于光诱导铁电极化翻转成功模拟了突触可塑性和联想学习等；并利用非线性光学响应
和多态存储特性构建储备池计算系统，手写字母识别准确率高达93.62%，成功实现了感存算全在
一神经形态视觉系统。这项工作为新兴的紧凑型神经形态光电混合系统提供了一种策略，有望应
用于智能机器人、无人驾驶技术和其他人工智能等领域。（来源：中国科学报 李清波）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/advs.202305679
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