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与自然界的光合生
物相比，可编辑的人工光合细胞能够
通过理性设计，将CO2
更高效地转化为可定制的高附加值燃料和化学品。此外，人工光合细胞是最终模拟天然光合生物
组织形态和特征的关键，为构建实际应用的器件开辟了道路。然而，这一概念的实现关键在于对
CO2
还原酶催化具有关键作用的
辅因子，但受多种辅因子再生能力的限制
。近日，中国科学技术大学熊宇杰/高超研究团队创制了包含生物-非生物杂化能量模块的人工光
合细胞，增强了具有生物活性的多种辅因子的再生能力，为可编辑的人工光合细胞提供了更通用
的平台。这一人工光合细胞可以通过与多样化的还原酶耦合来实现可编辑能力，实现了可定制化
的CO2转化。相关研究成果发表在《自然-通讯》（Nature�Communications）上。

人工光合细胞由能量模块、生物催化模块和辅因子三部分组成。典型的光合作用过程始于能量模

2转化为所需碳基产物的关键在于人工光合细胞内的生物催化模块，即还原酶。为了发挥生物酶
的催化能力，不同的CO
2转化酶需要不同的富含能量的辅因子。其中，典型的是NADPH、NADH和ATP。当辅因子为生
物催化还原酶提供动力时，它们会被氧化，进而失去长期工作的活性。为此，人工光合细胞需要
再生多种辅因子，进
而将不同的还原酶装载到人工光合细胞中
，以实现CO
2转化产品的定制。然而，开发出能够实现多种辅因子高效再生的光酶平台颇具挑战性。该研究
设计了基于生物类囊体和无机量子点杂化的高效能量模块。这一设计促进了质子耦合电子转移，
在不需要外部物质补充的情况下显著增强了具有生物活性的NADPH、NADH和ATP辅因子的再
生能力
。这种生物-
非生物杂化平台可以进一步
与NADPH、NADH和ATP依赖的多种CO2还原酶耦合，将CO
2选择性地转化为碳基产品。该研究通过微流控技术装载能量模块、生物酶和辅因子，构建了人
工光合细胞，实现了可控的CO2转化。
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研究工作得到国家重点研发计划、国家自然科学基金重点项目、国家杰出青年科学基金、中国科
学院战略性先导科技专项（B类）和中国科学院青年创新促进会等的支持。
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https://www.nature.com/articles/s41467-023-42591-x


 

本文版权归原作者所有，请勿用于商业用途，爱科学iikx.com转发

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                   3 / 3

http://www.tcpdf.org

