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研究突破核酸检测技术瓶颈。

大连理工大学物理学院先进光学与光纤传感技术团队的彭伟教授和张扬副教授与中国计量大学合
作，发展了一种基于倾斜光纤布拉格光栅（TFBG）的超灵敏核酸检测系统，相关成果近日发表
在《生物传感器与生物电子学》。

核酸作为携带和传递生物信息的重要遗传物质，广泛应用于病毒生物标志物的检测。对核酸进行
准确量化不仅为护理点的诊断和治疗提供可靠依据，还可用于解决容易产生假阴性的传染病细菌
，是一种相当有用的检测方法。由于核酸广泛存在于所有真核生物、原核生物、病毒和噬菌体中
，许多由病毒或细菌引起的感染和病症可以通过核酸检测来实现诊断。然而，传统的检测方法存
在一定的局限性、较高的检测复杂性和设备成本，因此，研发一种快速、灵敏的核酸检测传感平
台显得尤为迫切和重要。

团队发展了基于倾斜光纤布拉格光栅的超灵敏核酸检测系统，相较于公认的克雷奇曼棱镜等体棱
镜结构，其具备更低成本、小型化及临床快速检测应用的优势。在这一传感系统中，TFBG发射
的包层模式在光纤包层上的薄金涂层中诱导表面等离子体共振，实现了对核酸的超灵敏检测和超
低限的检测能力。该技术突破了传统无标记光纤生化核酸传感的极限，实现了从aM到pM的大动
态检测范围，以及10^-18M最低检测限，是目前报道的光纤核酸检测传感器中最低的检测极限。

这一突破性成果及其技术的成功应用标志着在临床诊断、医药研发以及疾病防控方面迎来了新的
可能性。其超灵敏性和低检测限将为早期病变的准确诊断提供有力支持，有望成为未来临床实践
中的重要工具。此外，其小型化和临床快速检测应用的特性将为迅速响应传染病爆发、提高检测
效率提供有力保障。（来源：中国科学报 孙丹宁）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.bios.2023.115719
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