
 

红光QLEDs最大外量子效率被刷新
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红光QLEDs最大外量子效率被刷新。 长春理工大学材料科学与工程学院副教授王艳平与吉林大
学教授张宇、云南大学教授赵勇彪开展红光量子点发光二极管（QLEDs）研究，将优化后的红光
器件的最大外量子效率提高至37%，刷新了非叠层结构红光器件最大外量子效率的新纪录。日前
，相关研究成果在《先进材料》发表。

激子获取对QLEDs来说是至关重要的。由于量子点的导带和价带能级较低，量子点发光层直接获
取激子会受到较差的空穴注入的影响，导致电子—空穴注入不平衡和低的辐射复合速率。

针对这一难题，联合攻关团队提出了以聚合物掺杂红色磷光染料同时作为空穴传输层和激子收集
器的简单且有效策略，开展了红光QLEDs研究。优化后的红光器件的最大外量子效率高达37%。
在450000 cd m-2的高亮度下，器件的最大外量子效率仍然可以保持为35%，效率下降非常小。从
电致发光光谱上看，器件表现出优秀的红光发射。另外，器件的寿命比未掺杂红光染料的器件寿
命长7倍多。

为了探究器件的工作机理，研究团队分别从光物理、载流子转移动力学、薄膜形貌、能级分布以
及单载流子器件的载流子输运特性等角度详细分析了器件的工作机理，揭示了红色磷光染料与量
子点之间高效的能量传递机制，即红色磷光染料收集的激子通过共振能量转移机制转移给量子点
，从而提高了器件性能。他们为实现高效率和良好稳定性的QLEDs提供了一种新的实用方法。

据悉，长春理工大学为第一通讯单位，王艳平为第一作者和第一通讯作者，张宇和赵勇彪为共同
通讯作者。（来源：中国科学报 温才妃 贾惠淇）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/adma.202306703
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