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人脑多区域时空发育转录组图谱获解析。 科学家通过单细胞和时空转录组研究，首次解析迄今
为止跨时间点最广（GW6-GW23）、面积最大（最大4cm x 3cm）的人脑多区域时空发育转录组
图谱，为解码人脑发育及区域特化研究提供了新见解。日前，相关研究成果发表在《细胞》上。

脑是人类最复杂和神秘的器官。解剖学上，脑可以被划分为不同的区域，包括端脑、间脑、中脑
以及小脑等。不同脑区具有特殊的输入输出连接，执行各种重要的功能。人脑黑匣子的奥秘让整
个世界为之重视并探索，然而，在人类脑发育过程中，区域特化的研究，脑细胞类型的变化特征
和空间分布特点仍面临许多难关。

为深入研究发育中人脑神经元的区域特征，研究者对33个人类胚胎多个发育时间点（GW6- GW2
3）、不同脑区进行单细胞转录组研究，鉴定出免疫细胞、神经前体细胞、谷氨酸能神经元、GA
BA能神经元、少突胶质细胞前体细胞、星形胶质细胞前体细胞、中胚层来源细胞等19个主要亚
型，绘制了人脑发育中的动态变化图谱。由于空间组织对于理解不同类型脑细胞的生理功能以及
信号相互作用至关重要，研究者进而揭示了发育中人脑不同脑区由不同细胞类型组成的有序分布
模式。

研究者发现了发育中的人脑中神经前体细胞时空多样性和关键转录因子，鉴定并呈现了发育早期
具有特定空间分布特点的RG细胞亚型，揭示了这些RG细胞有助于随后不同脑区神经元的特化，
同时发现胶质细胞和神经元互作也会促进神经元的区域特化，为人脑发育、神经元的区域特化和
相关疾病的深入研究提供了宝贵资源。

据悉，中国科学院动物研究所研究员焦建伟、广州国家实验室研究员董骥、北京大学研究员杜鹏
和北京大学副研究员靳蕾为本文共同通讯作者。中国科学院动物研究所博士后李妍昕、博士后李
忠秋、广州国家实验室助理研究员王长亮、北京大学生命科学学院毕业博士生杨敏为本文的共同
第一作者。中国科学院动物研究所研究员王雁玲团队参与了项目协作。基因科技企业安诺优达参
与本研究，承担scRNA-seq、Stereo-
seq实验、测序、基础分析等服务，为本研究合作作者单位之一。（来源：中国科学报 温才妃）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.cell.2023.11.016
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