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集成光分束器研究和制备取得新进展。 近期，中国科学院南京天文光学技术研究所（以下简称
南京天光所）研究员何晋平团队与华东师范大学教授程亚团队合作，在集成光分束器方面取得新
进展。相关研究成果日前发表于《激光与光子学评论》（Laser Photonics Reviews）。

集成光分束器作为构建复杂集成光子器件的基础，在光谱芯片、光相控阵、光干涉、光通信等众
多重要领域应用广泛。这项研究未来有助于实现片上高性能、高分辨光谱芯片的制作。

此外，在小型化1×2光分束器的研究方面，研究团队采用非对称锥形波导来逐渐改变光在锥形多
模区域内的传播方向，在保证器件紧凑和低损耗的同时，在实验上实现了分光比调节。相关研究
成果已整理并投稿，有望于近期发表。

在上述研究的基础上，研究团队进一步优化了1×2集成光分束器的性能，采用锥形波导和S型波
导组合来直接调控光在多模区域内的传输方向，可以在低损耗的情况下获得更大分光比的调节范
围，同时能够在300纳米带宽内保证一定范围内分光比的一致性。相关成果已经申请国家发明专
利。

研究团队还发现，高分辨率光谱芯片的研究需要更多数目的分束，而级联型1×2光分束器会极大
增加器件的尺寸；目前集成化多通道光分束器仅支持高斯型分布，暂未有太多相关工作，而光强
分布又会影响最终干涉光谱的形状。

对此，研究团队进一步拓展了集成光分束器的通道数量，通过使用两级锥形波导共同调控输入光
的形状，同时调整阵列锥型波导的宽度大小来获得不同分布的光强输出，结果显示器件在保证紧
凑、低损耗的情况下可以实现如均分型、曲线型、单峰型等任意类型的光强输出。目前该类器件
正处于制备阶段，相关研究成果已申请国家发明专利。

《中国科学报》从南京天光所获悉，研究团队未来还将围绕上述集成光分束器进一步开展高分辨
光谱探测方面的研究工作，积极拓展该类器件在光相控阵列、光功率分配网等方面的应用进程。
（来源：中国科学报 沈春蕾）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/lpor.202301052
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