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在纳米光子系统中，极化激元是一种由入射光与材料表界面相互作用形成的特殊电磁模式，能够
实现纳米尺度上光信息的传输和处理。极化激元材料是构建光电互联芯片的重要材料基础。然而
，由于光学材料本身的损耗限制，极化激元光子器件在应用推广方面存在一定困难。

为了解决这一挑战，中国科学院国家纳米科学中心研究员戴庆与香港大学教授张霜团队合作，提
出了一种实用的解决方案，借助多频率组合的复频波激发来实现虚拟增益，补偿了光子器件的本
征损耗。该合成复频波技术是一项精巧且普适的技术，此前研究团队已经分别实现了极化激元平
板超透镜成像质量提升和极化激元光学传感灵敏度的提高。近日，团队恢复了氮化硼和氧化钼声
子极化激元波导器件的无损传输和光学干涉性能。因此，合成复频波技术可以灵活地应用于不同
的光子系统，为提升多频段光子器件的性能开辟了新的发展道路。 

戴庆团队长期研
究原子制造技术下的高压缩极化
激元以应用于极化激元传感芯片
和光电融合光子芯片等。未来有望利用合成复频波技术突破光子芯片跨尺度异质集成发展中面临
的光损耗制约，推进光子芯片在光电互联、光子传感和光子计算等领域中的应用。

相关研究成果以Compensating losses in polariton propagation with synthesized complex frequency
excitation为题在线发表在《自然-材料》（Nature
Materials）上。研究工作得到国家自然科学基金等项目的支持。
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实频率激励下极化激元衰减传输与合成复频率激励下恢复极化激元无损传输示意图

 

研究团队单位：国家纳米科学中心 
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