
 

仿生机器心脏“出炉”，为疾病治疗提供新平台

作者：writer 来源：科学网

本文原地址：https://www.iikx.com/news/progress/25739.html

本文仅供学习交流之用，版权归原作者所有，请勿用于商业用途！

仿生机器心脏“出炉”，为疾病治疗提供新平台。 美国麻省理工学院的科学家将一个生物心脏
和一个硅胶机器泵结合在一起，创造了一个像真心脏一样跳动的仿生机器心脏，其心脏瓣膜模拟
器可以模拟一个健康或患病心脏的结构、功能和运动，从而使得外科医生和研究人员在收集实时
数据的同时演示各种干预措施。相关研究1月11日发表在于物质科学期刊Device。

目前的心脏模拟器并不能完全捕捉一颗心脏的复杂性，且只有2~4个小时的保质期。动物研究既
昂贵又耗时，研究结果不一定适用于人类。新型仿生机器心脏成本更低、保质期可长达数月，可
以弥补这些缺陷。

对于那些研究不同心脏瓣膜状况和干预措施的人来说，模拟器作为一种研究工具有很大的好处。
论文通讯作者、麻省理工学院的生物医学工程师Ellen Roche说，它可以作为临床医生、医学生和
实习生的外科培训平台，使得设备工程师可以研究他们的新设计，甚至帮助患者更好地了解自己
的疾病和潜在的治疗方法。

研究人员把重点放在二尖瓣反流上，这是一种左心室之间的瓣膜不能正常关闭的疾病，从而导致
心脏瓣膜渗漏，血液倒流。这种情况影响了全球约2420万人，可导致呼吸短促、四肢肿胀和心力
衰竭。鉴于瓣膜结构的复杂性，治疗这种疾病的手术非常复杂，因此需要有效的技术和精确的手
术方法。

为更好地了解健康和患病状态下的二尖瓣，研究团队以猪心脏为基础构建了一个仿生机器心脏。
他们用一个硅树脂制成、由空气驱动的软机器泵系统取代了左心室的心肌。当充气时，该系统会
像真正的心脏肌肉一样扭曲和挤压心脏，通过一个模拟循环系统泵送人造血液，模拟一颗生物心
脏的跳动。

当研究团队破坏仿生机器心脏的二尖瓣时，它表现出了一个泄漏心脏瓣膜的特征。然后，该团队
让心脏外科医生用3种不同的技术来纠正损伤：用人工索固定连动的瓣膜小叶组织、用人工瓣膜
代替瓣膜，以及植入帮助瓣膜小叶关闭的装置。

所有3种外科手术都很成功，使血压、血流和心脏功能恢复了正常。该系统还使研究团队能够在
手术过程中收集实时数据，并与目前在诊所使用的成像技术兼容。由于在系统中使用的人造血液
是透明的，因此它也是一个直接可视化的过程。这项研究结果表明，该装置是一种新的心脏模型
，可为心脏手术训练和实践提供更好的平台。

接下来，该研究团队的目标是通过缩短生产时间和延长保质期来优化目前的仿生机器心脏系统。
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他们还在探索3D打印技术，旨在为该系统重建一颗人造心脏，而不是使用猪心脏。

我们的仿生机器心脏可能有助于改善设备的设计周期，允许快速迭代，使产品得到监管机构的批
准，并迅速推向市场。Roche说，加快和改进这些过程最终将使患者受益。（来源：中国科学报
冯维维）

相关论文信息：http://doi.org/10.1016/j.device.2023.100217

作者：Ellen Roche 来源：《装置》
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