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固态量子光学研究取得重要进展。 近日，中山大学教授王雪华/刘进团队与合作者，在固态量子
光学研究方面取得重要进展，他们在国际上首次实现了超快脉冲激光驱动下的固态二能级辐射子
动态共振荧光光谱的实验测量和按需调控。相关研究发表于《自然-光子学》。

二能级辐射子的共振荧光是量子光学理论与实验研究中的重要课题，在现代光量子信息技术发展
过程中扮演着关键的角色。经过国际国内持续多年的研究，人们对二能级辐射子在连续激光驱动
下共振荧光的光子统计特性与光谱形成机制已经有了比较清晰的认识。

而当引入超快脉冲激光时，由于光与辐射子超短时间尺度下的相干相互作用，共振荧光呈现出与
连续激光驱动相比截然不同的特性。迄今为此，超快脉冲共振荧光的动态光谱与时域演化过程尚
未在任何二能级辐射子体系中得到实验观测。

研究人员瞄准超快脉冲作用下光场与二能级辐射子如何动态相互作用这一悬而未决的国际前沿问
题，首次基于半导体量子点与微柱腔的耦合实现了超快脉冲激光驱动下二能级辐射子动态共振荧
光光谱的实验测量，并观测到了边带非对称性，边带时序性等新颖量子效应。这项研究对进一步
提升量子光源性能、构建光子数叠加态、光子数纠缠态等新型光量子态以及实现量子态的超快操
控具有重要意义。

论文共同通讯作者王雪华表示，该研究为超快脉冲作用下辐射子的超快时域振荡提供了强有力的
证据，为进一步理解光与物质相互作用机理提供了新的思路，为提升量子光源的性能、构建新型
光量子态以及实现量子态的超快操控开辟了新的途径。（来源：中国科学报 朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41566-023-01359-x
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