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华中科技大学实现质子交换膜系统中持久的CO2转化。 北京时间2024年2月1日，华中科技大学化
学与化工学院夏宝玉教授团队在Nature期刊上以研究长文形式刊发最新研究成果Durable CO2
conversion in the proton-exchange membrane system。该文阐述了夏宝玉教授团队在先进碳中和能源
技术的最新研究进展：开发了新型耐蚀二氧化碳还原催化剂，构建了长效稳定的二氧化碳电解系
统，为双碳战略提供了关键材料基础和重要技术手段。

华中科技大学为第一作者单位，化学与化工学院博士生房文生为第一作者，华中科技大学郭巍副
教授与新西兰奥克兰大学陆瑞虎为论文共同第一作者。化学与化工学院夏宝玉教授为该工作通讯
作者，新西兰奥克兰大学王子运教授与中国科学技术大学姚涛教授为论文共同通讯作者。

随着全球经济的增长和社会的快速发展，化石燃料的过度使用导致空气中二氧化碳的浓度逐年递
增，从而导致严重的环境污染与气候问题。二氧化碳电解技术为推进双碳战略的实施以及人类社
会的可持续发展提供了一种可靠的途径。在诸多产物中，甲酸作为一种重要的液体化学原料，在
化工、医药、农业和能源等领域都有着广泛应用。同时，甲酸作为一种重要的氢源媒介，可以大
大缓解可再生能源波动性的问题。尽管人们近年来在高性能二氧化碳还原电催化剂取得了进展，
但仍面临工况条件材料与系统的服役水平与寿命的重大挑战。针对上述难题，夏宝玉教授团队结
合先进催化剂（Angewandte Chemie International Edition 2020 59, 10807）与电解系统（Advanced
Materials 2022, 34, 2200840），开发了新型质子交换膜二氧化碳转化系统（Advanced Materials 2023,
35, 2303052）。
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图：二氧化碳电解系统及其电化学性能。

夏宝玉教授团队通过深入研究发现电解体系中各组件差异性腐蚀退化是影响系统寿命的重要因素
。团队通过关键催化材料开发、膜电极系统设计，以及电极反应协同优化等策略，构筑了新型二
氧化碳电解系统，实现了二氧化碳电解系统高效长寿命服役。该系统在3.6 V槽压、20 A的电流下
，甲酸法拉第效率在90%以上，并能连续稳定运行5000小时以上。密度泛函理论计算以及同位素
示踪实验揭示了新的动态固相诱导的晶格碳活化机制促进了该过程的二氧化碳高效转化。最后，
采用经济技术分析初步验证了该方法的经济可行性，有望实现工业化应用。这项研究大大推进了
二氧化碳电解技术的发展，同时为双碳战略实施提供了材料基础和技术支持。

该研究工作得到了国家自然科学基金、科技部重点研发计划，以及华中科技大学等各方面的支持
。（来源：科学网）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41586-023-06917-5
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