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高性能钠金属电池领域研究取得新进展。 近日，中山大学材料科学与工程学院教授雷丹妮、教
授王成新团队在国家自然科学基金、广东省自然科学基金等项目的大力支持下，在钠金属电池领
域研究方面取得新进展。相关成果在线发表于《先进功能材料》。

具有高能量密度的锂金属电池和钠金属电池的发展均面临严重的安全问题。最根本的原因是高活
性的锂金属、钠金属极易与电解液发生反应，在其表面形成一层厚而疏松的固体电解质膜，尖端
效应导致金属离子在凸起处积聚，进而不均匀沉积，产生枝晶，刺穿隔膜，最终电池短路引发起
火爆炸事故。该问题严重阻碍了这类金属电池的实际应用。通过电解质工程诱导锂、钠金属均匀
沉积以及抑制副反应，是提高这类金属电池安全性和循环稳定性的有效策略。

研究团队前期分别通过设计有机电解液的组分以及复合凝胶聚合物电解质结构，调控锂离子的传
输和沉积行为，成功抑制了锂枝晶生长，获得了高能量、高安全锂金属电池。近期，该团队针对
钠金属负极所面临的瓶颈，利用室温原位置换反应在钠金属表面可控制备了一种独特的修饰层。

在修饰层底部的Ag纳米粒子可以作为有效的成核位点，诱导Na+均匀沉积。而修饰层内部的Ag纳
米粒子与钠金属之间由于具有电势差，形成的内建电场会加快Na+在修饰层中的迁移速率，减小
电极极化，进而抑制副反应。这些协同作用使修饰后的钠金属负极在非常苛刻的条件下稳定运行
。特别是钠金属对称电池可以在电流密度高达10 mA
cm-2的条件下，可逆剥离/沉积长达1000小时以上。匹配高载量磷酸钒钠正极（20 mg
cm-2）的钠金属全电池也能实现稳定循环。

该工作为构建高性能钠金属电池提供了新思路。（来源：中国科学报 朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/adfm.202315309
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