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气候变化或致啤酒价格飙升。当你舒服地躺在家里喝着小酒，或在看球时摇旗呐喊地举杯庆贺时
，何曾想过，手头的这瓶啤酒将成为你最后的奢侈?

近日，北京大学、中国农科院、清华大学、英国东英吉利大学和美国加利福利亚大学等国内外研
究机构人员研究表明，随着气候变化导致的严重干旱和极端高温现象变得越来越频繁，预计大麦
产量将大幅下降，以大麦为主要原材料的啤酒将因此变得稀缺和昂贵。相关论文发表在《自然-
植物》上。

寻求高品质食物安全

近年来，国际人均粮食消费呈现下降，肉、蛋、奶、饮料和酒类等高附加值农产品消费比重上升
。吃得开心等饮食文化逐渐成为食物消费的新标准。

近年来中国基本能够提供充足的口粮和谷物，但是相当一部分的肉、奶、糖等依靠国际市场。北
京大学现代农学院、北京大学中国农业政策研究中心研究员、博士生导师解伟告诉《中国科学报
》记者，传统的粮食安全概念已经转变为食物安全。

气候变化、极端事件来临的时候，对于发展中国家的贫困人口，粮食产量下降可能会导致人们挨
饿。实际上对于发达国家，即使超强的人均购买力可以让他们免于饥饿，但是生活品质一定会下
降。英国东英吉利大学国际发展学院教授关大博说，传统人们研究气候变化对粮食安全的影响，
主要指的是粮食的数量，对于粮食的品质并没有太多的关注。

关大博出生于中国东北，自幼对啤酒有着浓厚的感情。他介绍，全球83%的大麦主要用作牲畜的
饲料，仅有17%的优质大麦可用作啤酒。我们想让更多的发达国家消费者也意识到，气候变化与
他们的生活质量息息相关。

中国、美国和德国是世界上啤酒消费量最大的三大国家，气候变化对其啤酒市场影响首当其冲。
鉴于显著的气候变化将发生在人类膳食结构进一步变化的2050或2100年，为此我们选择世界上最
受欢迎的酒精饮料啤酒为例，评估气候变化对全球大麦产量及啤酒市场的影响。解伟说。

三种模型依次串联

研究人员采用气候模式-作物模型-经济模型耦合的评估方法，将三种模型依次套用。首先，研究
人员利用气候模式ESMs分析在气候变化背景下，极端干旱和高温的变化情况，得出降水、温度
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等参数;随后连接至作物模型DSSAT，模拟出整个大麦生产周期，分析作物单产变化;最后，利用
经济供求均衡模型GTAP分析出大麦如何在啤酒、饲料和其他用途之间分配，并评估啤酒供需和
价格的变化。

图片说明：气候模式-作物模型-经济模型 图片来源：北京大学中国农业政策研究中心研究员解伟

研究发现，在全球啤酒供应量方面，温度升高为最高的情景下，极端事件导致全球啤酒供应减少
16%(相当于美国啤酒的饮用量)。而对于啤酒消费大国的中国，绝对量减少最多，达到43亿升，
相当于中国啤酒消费总量的9%，美国减少约20%，德国英国会减少30%;在温度升高较低的情景下
，全球啤酒供应减少4%。

在全球啤酒价格方面，温度升高为最高的情景下，啤酒价格翻倍。爱尔兰价格上升幅度的绝对值
最大，达4.84美元/500毫升，相当于之前价格的193%，中国啤酒价格上升83%;温度升高为较低的
情景下，全球价格上涨15%。

在全球啤酒人均消费量方面，人均啤酒饮用量最大的国家爱尔兰和捷克每年人均消费量达到276
或274瓶(500毫升计)，约为每人每周喝5瓶，极端事件导致这些国家年人均消费量下降81瓶。

解伟介绍，关于气候变化对啤酒市场的影响，未来还可从三个方面继续挖掘：气温升高对啤酒消
费可能的影响，如天气变热可能促使更多消费者喝啤酒或饮用量上升;气候变化通过啤酒花、水
质变化也可能对精酿啤酒等品质方面产生影响;气候变化对大麦产量和啤酒产业的影响，还需要
随着未来有关收入、人口、技术和评估方法等方面研究增多，进一步开展分析以缩小研究结果的
不确定性。

共同应对气候变化
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纵观历史，某种程度上啤酒等各类酒精饮料已成为发达国家社会稳定的重要组成部分。例如，美
国1920~33年实行禁酒令期间，由于人们对于喝酒的欲望和需求无法满足，非法酿造、出卖和走
私酒类饮料的新的犯罪行为禁而不止。依靠私酒贸易带来的暴利，美国的黑社会开始发展壮大。
与此同时，警察也日益腐败，犯罪率不断上升。

关大博认为，此项研究通过对气候变化的研究，分析出对于经济的影响和居民生活的变化，可为
有关政策制定者提供相应的参考提示，例如节能减排等。

气候变化导致粮食产量减产后，在未来膳食结构及食物功能发生深刻背景下，将把更多的粮食分
配给主食还是分配给饲料或原材料生产高附加值农产品是制定适应气候变化政策需要重新考虑的
问题。解伟告诉记者，农业科研人员将致力于研发抗旱、抗高温品种，增加制作啤酒的替代品等
。

他同时表示，由于大麦品质的原因，目前中国酿造啤酒使用的大麦70%以上从澳洲进口，进口集
中对非常高，未来可能要靠分散来源地降低风险。(来源：科学网 程唯珈)

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41477-018-0263-1
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