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模拟热带气旋风泵引起的海表降温研究获进展。 近日，南方海洋科学与工程广东省实验室（广
州）（简称广州海洋实验室）研究员唐丹玲团队与合作者，在利用可解释的机器学习框架模拟热
带气旋风泵引起的海表降温方面研究取得进展。相关成果发表于《IEEE地球科学与遥感学报》。

热带气旋具有强烈的风泵效应，会诱发海洋上层海面温度降低（SSTC）。SSTC是揭示热带气旋
演变和海洋状况的一个重要指标。然而，目前很少有有效的方法能准确近似地估算热带气旋诱导
的SSTC 的空间结构振幅。

该研究提出了一种可解释的机器学习框架，用于模拟和解释西北太平洋上空SSTC
空间结构的振幅。该研究特别考虑了与热带气旋特征和风暴前海洋状态相关的12
个预测因子作为输入。合成分析技术用于描述热带气旋轨迹上SSTC
空间结构的振幅。利用一种高效的集成机器学习算法XGBoost和12 个预测因子来模拟SSTC
的空间振幅。

为了更好地解释热带气旋强迫下的海气相互作用，进一步采用了SHAP方法来识别预测因子在决
定热带气旋引起的SSTC振幅中的贡献，从而为所提出的方法带来了面向属性的可解释性。结果
表明，所提出的方法可以准确模拟不同热带气旋强度组的SSTC 空间结构振幅，其效果优于一些
主流的机器学习方法和一种数值模式。所提出的方法也可以作为重建SSTC
空间结构年际和季节演变合成图的有效工具。

唐丹玲团队长期研究海洋风泵的生态环境效应，该研究为应用机器学习来模拟和解释极端天气条
件（如热带气旋）引发的海洋风泵响应下提供了新的视角。

上述研究得到广东省特支计划U团队项目、广州海洋实验室人才科研启动项目和2022年度南沙区
重点领域科技项目等资助。（来源：中国科学报 朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1109/TGRS.2024.3358374
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