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新一代激光荧光近红外光源研制成功。 近日，华南理工大学发光材料与器件国家重点实验室教
授夏志国团队报道了一种组成极为简单的MgO:Cr3+近红外荧光透明陶瓷，研制出新一代蓝光激
光驱动近红外光源器件，输出功率达到目前最高纪录的6W，并展示了其在远距离夜视补光和无
损检测成像等领域的应用。相关成果在线发表于《自然-光子学》（Nature Photonics）。

蓝光发光二极管（LED）催生了第四代半导体照明技术，新应用需求对光源器件提出了更高的要
求，蓝光激光二极管(LD)结合荧光转换材料成为一个重要的发展方向。区别于LED光源，新一代
激光荧光光源是由极亮的蓝光LD泵浦荧光转换材料制作，并在航空航海照明、水下照明、激光
荧光显示投影仪以及大功率近红外光源器件等应用中具有巨大潜力。

该项研究发明了一种接近性能完美的高稳定性MgO:Cr3+荧光透明陶瓷，其宽带近红外发光发射
峰值810nm，取得了迄今为止的最高外量子效率（81%）。通过掺杂引入的Cr3+离子在Mg2+格位
异价取代，使得结构中存在丰富的阳离子空位缺陷，形成了不同局域环境的Cr3+发光中心。

与此同时，发光中心之间的声子辅助激发态能量传递过程，弥补了长波长发射的非辐射弛豫，克
服了能隙率的影响，提升了发光效率。进一步得益于MgO荧光透明陶瓷所具有的超高导热率，
在22W/mm2蓝光LD泵浦下获得了超过6W的宽带近红外输出功率，光转换效率达29%。

论文通讯作者夏志国表示，该技术已获得国家发明专利授权（ZL202211147958.4），采用该项技
术搭建的激光驱动大功率近红外光源原型器件可在远距离夜视补光、工业探伤设备及医疗器械的
无损检测成像等领域具有广泛应用前景。

上述研究工作得到国家自然科学基金、国家重点研发计划和广东省珠江人才计划的资助。（来源
：中国科学报 朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41566-024-01400-7
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