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岩石中化石有机碳的风化被认为是地质时间尺度上的重要碳源，
对碳循环和全球气候变化颇具影响
。然而，如何示踪化石有机碳风化颇有挑战性。近日，铼被提出可以示踪化石有机碳的风化：当
化石有机碳被剥蚀暴露发生风化时，与有机碳络合的铼会同时被氧化释放进入水体中，因而通过
测量河水的铼含量可估算流域化石有机碳风化通量。然而，岩石中铼的来源、风化过程中的活动
性及其与化石有机碳风化的关系尚不清楚，需要
更多研究来验证其示踪化石有机碳风化的稳健性。

中国科学院地球环境研究所金章东研究团队以重庆
城口地区下寒武统的黑色页岩风化剖面为
研究对象，对该剖面铼和硒的来源、风化过程中的
活动性及与
化石有机碳和硫化物的
关系开展了研究。该研究结合逐级提取实验发
现，该黑色页岩中
铼和硒主要存在于有机相中。研究根据风化剖面上铼、硒、总有机碳和硫等的迁移系数变化发现
，铼和硒在风化过程中与化石有机碳耦合流失，而与硫化物氧化无关。由于两元素在风化过程中
不同的地球化学行为，铼的流失比例略高于化石有机碳，而硒的流失略低。研究发现，铼可用于
示踪化石有机碳风化，而硒可能是另一潜在指标；进一步，研究提出，未来需要更多剖面与流域
相结合的研究，以明确河水铼和硒的来源及其与流域化石有机碳风化的关系。

上述研究成果以《风化过程中铼和硒的活动性及其对化石有机碳风化的指示》为题，发表在《中
国科学：地球科学》中文版和英文版上。研究工作得到国家重点研发计划和国家自然科学基金的
支持。
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研究团队单位：地球环境研究所 
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