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文章速览

CO2与环氧乙烷羰化合成碳酸乙烯酯，是除尿素生产外的第二大 CO2转化利用工艺。其产品碳
酸乙烯酯是重要的化工原料，可作为锂离子电池电解质添加剂、优良溶剂及化工中间体等。目前
工业上CO2与环氧羰化反应主要使用的卤代季铵盐和聚乙二醇/碘化钾等含卤均相催化剂。尽管
这些均相催化体系性能优异，然而卤素的存在使得产品分离和提纯困难、设备腐蚀严重。因此，
开发 无卤
为主要特征的CO2与环氧羰化新工艺具有重要意义，而这一新工艺的关键是无卤催化剂的开发。

本文从机理出发，综述了CO2与环氧羰化无卤催化研究的最新进展，着重总结了两类催化体系及
其活化机理：1）以活化环氧为主的亲核试剂型无卤催化剂；2）对环氧和CO2起协同活化的Lewis
酸碱双功能催化剂。其中，具有双活化位点的双功能催化剂在CO2与环氧羰化反应中表现出催化
优势。本文为CO2与环氧羰化高效无卤催化剂的设计制备提供参考。其中，金属氧化物由于制备
简单、成本低、可非均相化等特点，设计开发高效金属氧化物催化CO2与环氧化物环加成反应，
具有很大的研究和应用潜力。
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图1 金属氧化物催化CO2与环氧化物环加成反应

相关成果以Recent advances in cycloaddition of CO2 with epoxides: halogen-free catalysis and mechanistic
insights为题发表在Frontiers of Chemical Science and Engineering(DOI: 10.1007/s11705-023-2354-4)。
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马新宾（通讯作者），天津大学教授、国家级人才，绿色合成与转化教育部重点实验室主任。立
足能源化工领域，长期深耕一碳化学与化工方向，针对二氧化碳捕集利用、合成气制含氧化学品
中的关键问题，开展从基础到应用的贯通式研究，形成了鲜明的一碳化工研究特色。发表300多
篇SCI论文，申请了52项中国专利和7项国际专利，形成了具有自主知识产权的合成气制乙二醇/
乙醇技术专利群，开发的成套关键技术已成功应用于十多套工业装置。获国家自然科学二等奖、
教育部技术发明一等奖、石化联合会技术发明一等奖、中国化工学会基础研究成果一等奖、中国
专利优秀奖、天津市专利金奖等多项科技奖励，获全国五一劳动奖章、侯德榜化工科技成就奖等
荣誉。
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王美岩（通讯作者），天津大学化工学院副研究员。2017年获南开大学有机化学博士学位，现致
力于一碳化工，尤其在CO2转化策略设计和CO2定向转化催化剂开发方面具有丰富的经验。在A
ngew. Chem. Int. Ed.、Green Chem.等期刊发表SCI论文20余篇，科技部重点研发计划青年首席科学
家，主持国家自然科学基金青年/面上等多项国家级项目。

《前沿》系列英文学术期刊

由教育部主管、高等教育出版社主办的《前沿》（Frontiers）系列英文学术期刊，于2006年正式
创刊，以网络版和印刷版向全球发行。系列期刊包括基础科学、生命科学、工程技术和人文社会
科学四个主题，是我国覆盖学科最广泛的英文学术期刊群，其中12种被SCI收录，其他也被AHCI
、Ei、MEDLINE或相应学科国际权威检索系统收录，具有一定的国际学术影响力。系列期刊采
用在线优先出版方式，保证文章以最快速度发表。

中国学术前沿期刊网

http://journal.hep.com.cn
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特别声明：本文转载仅仅是出于传播信息的需要，并不意味着代表本网站观点或证实其内容的真
实性；如其他媒体、网站或个人从本网站转载使用，须保留本网站注明的“来源”，并自负版权
等法律责任；作者如果不希望被转载或者联系转载稿费等事宜，请与我们接洽。
来源：Frontiers of Chemical Science and Engineering
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