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多体非厄米系统研究发现占据依赖粒子分离新现象。 近日，中山大学物理与天文学院副教授李
林虎团队在国家自然科学基金青年科学基金项目与广东省重大人才工程青年项目的支持下，对多
体非厄米系统研究上发现占据依赖粒子分离新现象。相关成果发表于《物理评论快报》。

论文第一作者、中山大学物理与天文学院博士后秦毅表示，多体相互作用能引发许多超越单粒子
图像的奇特物理现象，是凝聚态物理与量子物理领域的重要前沿课题之一。在与外部环境耦合时
，量子多体系统可以通过非厄米哈密顿量等效描述，这种哈密顿量展现出许多与厄米系统截然不
同的性质，在近年来引起了许多理论和实验研究者的关注。

其中，非厄米趋肤效应是非厄米物理研究中的一个主要研究焦点，该效应主要体现为单粒子本征
态大规模地积聚在系统边界上，从而产生如非互易单向输运、量子化稳态响应等奇特的物理现象
。

研究人员在多体非厄米系统中，以硬核玻色子为例，发现了一种由多体统计性质与非厄米趋肤效
应协同产生的占据依赖粒子分离现象。这一现象的出现源于一类单粒子模型中的趋肤反向性质，
即当系统中存在多个同向的非厄米趋肤通道时，它们之间的破坏性相干会导致系统整体体现出方
向相反的非厄米趋肤效应。

而在硬核玻色子系统中，其硬核特性限制了不同非厄米趋肤通道之间的相干，使得占据同一元胞
的配对粒子体现出与未配对粒子相反的非厄米趋肤效应。通过对局域子晶格关联与纠缠熵的计算
，这一多体非厄米趋肤效应的占据依赖性得到了进一步验证。在动力学上，这一现象表现为不同
多体初态的单向或双向输运，从而提供了一种在空间上分离配对与未配对粒子的新机制。

论文通讯作者李林虎表示，该研究发现揭示了子系统（如轨道、子晶格或自旋）中粒子不守恒性
及空间构型对非厄米物理性质的显著影响，为设计并探索新奇多体非厄米现象提供了新的思路。
（来源：中国科学报 朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.132.096501

作者：李林虎等 来源：《物理评论快报》
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