
 

科学家成功打印出一体化气体传感集成微系统
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科学家成功打印出一体化气体传感集成微系统。 近日，中国科学院大连化学物理研究所研究员
吴忠帅团队设计制备出与平面储能器件特性相匹配的二维超薄、高容量的铁基沸石咪唑盐骨架/
石墨烯异质结构（Fe-ZIF/G）纳米片，随后进一步采用喷涂方法，打印出柔性高比能平面微型超
级电容器，并基于此开发出全柔性、高灵敏、一体化自供电的气体传感集成微系统。相关成果发
表在《今日材料》上。

可穿戴、柔性化微电子的发展刺激了对兼容性高、耐用性强的产能、储能和用能一体化集成系统
的需求。其中，平面微型超级电容器具有高功率密度和快速充放电的特点，能够随时随地收集能
量转化单元产生的剩余电力，为电子设备供电。此前，团队开发出多种可定制微能源系统，如微
型超级电容器-气体监测系统、一体化自供电压力传感集成系统等。然而目前，为实现高效一体
化自供电气体传感微系统，亟需开发与能量转化、能量存储及能量使用器件高度兼容性的制备技
术，以及高性能柔性电极材料和气体传感材料。

打印过程。大连化物所供图

本工作中，团队采用静电组装策略，制备出具有高比表面积、超薄结构和高导电性的二维Fe-ZIF
/G异质结构纳米片，作为柔性固态微型超级电容器高电容微电极材料。研究发现，Fe-ZIF/G异质
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结构纳米片促进了电解质离子沿平面的传输，提供了丰富的电化学活性位点。团队利用喷涂打印
技术构筑的平面微型电容器，表现出9.5μWh/cm2的高面积能量密度和优异的循环稳定性。此外
，团队还提出了一体化设计和构建策略，通过减少多组份之间的接口，将硅薄膜太阳电池、微型
超级电容器和传感器集成匹配在一个共面柔性衬底上，开发出一体化、柔性化、自供电的平面气
体传感集成微系统。该微系统在室温下对氨气响应显示出高的选择性，而且在低氨气浓度条件下
具有高的响应性。

该工作为构建可打印的自供电微系统提供了新途径。（来源：中国科学报 孙丹宁）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.mattod.2024.02.006
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