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新材料可实现高效催化葡萄糖电氧化反应。

葡萄糖二酸被广泛的用于医药和工业生产，包括治疗癌症、降低胆固醇和作为尼龙-66的生产原
料等，被认为是最有价值的生物质精制产品之一。近日，中国科学院大连化学物理研究所吴忠帅
研究员团队，与天津大学巩金龙教授、阿德莱德大学乔世璋教授、大连化物所副研究员张波合作
，发展了一种新型的葡萄糖电氧化反应二维高熵D-FeCoNiCu-LDH/NF电催化剂，通过高熵材料
的多活性位点协同串联催化机制，实现了生物质葡萄糖电氧化制备葡萄糖二酸的高效催化转化。
相关成果发表在《能源与环境科学》上。

传统葡萄糖二酸制备方法反应条件苛刻、选择性较低。电催化氧化技术具有反应条件温和、不需
要额外氧化剂、环境友好等优势，并且可通过调节反应液pH值、电压、电催化剂等条件提高葡
萄糖二酸的选择性，是一种具有潜力的葡萄糖二酸绿色生产工艺。然而，现有的电催化剂存在活
性低、易失活、稳定性差等问题，限制其进一步应用，因此，开发与设计高活性、多活性位点、
高稳定性和高选择性的电催化剂是定向制备葡萄糖二酸的关键。高熵材料具有种类丰富的活性位
点，有望成为催化转化生物质资源制备高附加值化学品的理想电氧化催化剂，由于高熵材料的复
杂性，其催化反应的活性中心以及不同元素之间的协同效应有待确认。

本工作中，研究团队发展了一种生长在泡沫镍上的结构稳定、缺陷位丰富的高熵层状氢氧化学纳
米片（D-FeCoNiCu-LDH/NF）催化剂，可用于催化葡萄糖多电子电氧化反应。该催化剂达到100
mA/cm2的电流密度，所需电压仅为1.22V vs. RHE，葡萄糖转化率接近100%，葡萄糖二酸的收率
大于90%。该催化剂可利用高熵材料多种类活性位点协同作用，催化葡萄糖电氧化反应的快速进
行。在此基础上，团队将高价值、低电位的阳极葡萄糖电氧化反应与阴极的硝酸盐电还原反应耦
合，研制出GORNO3-RR流动电解池，该电解池电流密度分别达到10和100mA/cm2时，其电压仅
分别为1.07和1.32V。

该工作利用较低的能耗同时实现了葡萄糖二酸和氨的生产，为高附加值化学品的节能环保生产提
供了新思路。（来源：中国科学报 孙丹宁）
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相关论文信息：https://doi.org/10.1039/D4EE00221K

作者：吴忠帅等 来源：《能源与环境科学》
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