
 

北京谱仪Ⅲ实验发现质子-
反质子束缚态存在的新证据
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北京谱仪Ⅲ实验发现了质量为1882
MeV的共振结构X（1880）或为质子-反质子束缚态。4月9日，相关研究成果
作为亮点论文，发表在《物理评论快报》上。同时，美国物理学会报道了这一成果。

质子是构成原子核的基本粒子之一。而反质子是质子的反物质对称粒子，具有与质子相同的质量
却带有相反的电荷。当质子和反质子相遇时，它们会相互湮灭，释放出巨大的能量。然而，有理
论预测质子和反质子可以通过强相互作用力结合形成寿命极短的状态即质子-反质子束缚态。

2013年，北京谱仪Ⅲ实验在研究J/ψ粒子衰变成一个光子和3对正负π
介子的过程时，发现了新共振结构X（1840）。
X（1840）的质量恰好位于质子-反质子质量阈值附近，但略低于该阈值。

北京谱仪III实验采集了100亿
J/ψ衰变事例，
为开展相关研究奠定了基础。利用
这批数据，该研究在3（π+π-）
质量谱上观测到一
种反常结构。该结构由两个共振结构
叠加形成，也就是2013年发现的X（1840）以及被命名为X（1880）的新共振结构。
X（1880）的质量和宽度分别为1882.1±1.7±0.7 MeV和30.7±5.5±2.4
MeV，且统计显著性大于10
倍标准偏差。这个新共振结构的质量恰好比一个质子和一个反质子之和略重一点，其性质类似质
子-反质子束缚态，为质子-反质子束缚态的存在提供了新的实验依据。

上述成果由中国科学院高能物理研究所和广西师范大学等北京谱仪Ⅲ合作组成员完成。北京谱仪
Ⅲ探测器维护和离线软件团队、北京正负电子对撞机的加速器运行维护团队为数据采集和分析工
作做出了贡献。
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https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.132.151901


 

核子-反核子束缚态示意图

 

研究团队单位：高能物理研究所 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/

本文版权归原作者所有，请勿用于商业用途，爱科学iikx.com转发

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                   2 / 2

http://www.tcpdf.org

