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“双面”膜用盐水产生电力。想象一下被塞进一辆拥挤的火车，然后发现月台上还有一辆没有那
么拥挤的火车。你可能想尽快过去。遵循这种平衡做法(被称为渗透性)的粒子自发地从高浓度区
域向低浓度区域移动。如今，科学家利用这种倾向性创建了产生动力的膜——其能从盐水中获取
电流。

当由带正负电荷的粒子束构成的离子盐在水中溶解时，粒子束会分开，留下正负电荷粒子自由地
参与渗透。通过将带电薄膜放置在盐水和淡水中间，科学家能为流动的粒子创建一条高速公路，
从而产生电流。不过，这些膜的制造成本通常很高，并且随着时间流逝往往会出现泄漏。

如今，研究人员开发了一种新的守门人——两边拥有不同属性的双面膜。它们的孔隙大小和膜本
身的电荷均不相同。这促成了带电粒子从一边到另一边的稳定流动，同时可防止它们向错误的方
向流回。这些所谓的雅努斯膜——以古罗马门神和通道之神命名——还可被制造成拥有不同大小
的孔隙并容纳不同电荷，从而使其接受不同类型的粒子。

研究人员用咸海水和河流淡水测试了他们的雅努斯膜。他们发现，该设备能将储存在盐水中的35
.7%的化学能量转化成可用电力。这和大多数风力涡轮机一样高效，并且比大多数太阳能电池的
效率高。该团队在日前出版的《科学进展》杂志上报告了这一成果。

下一步，研究人员计划建造更大的膜并且测试它们能否承受真实的海水和河水环境。该团队表示
，如果这种膜在野外表现得同样好，便可将其用于为近几年内没有其他可再生能源来源的偏远社
区提供电力。这表明，当涉及从移动粒子中获得能量时，变得有点两面派是件好事情。(来源：
中国科学报 宗华)

相关论文信息：DOI: 10.1126/sciadv.aau1665
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