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巴基斯坦洪水引发我国热浪的动力途径机制获揭示。 4月25日，复旦大学周文课题组与美国加州
大学圣迭戈分校Scripps海洋研究所合作，在《科学进展》发表封面论文，系统性揭示了巴基斯坦
洪水和东亚热浪间的动力途径机制，并表明巴基斯坦地区作为最佳激发点，其盛夏的对流可以扰
动对流层上层西风带，导致东亚地区出现持续的热浪天气，相关结果有助于提高我国夏季极端事
件的次季节预报能力。

连接巴基斯坦洪水与东亚热浪的动力途径机制示意图。(课题组供图）

2022年盛夏，我国南方地区经历了1961年以来最强的极端高温热浪天气。长江流域多个国家级气
象站的最高气温打破历史极值，其中重庆北碚45.0℃、江津44.7℃，给当地人民的生产生活造成
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了严重影响。

与此同时，巴基斯坦却遭遇有气象观测以来最凶猛的雨季，发生了当地历史最大洪水，巴基斯坦
三分之一国土受淹，有上千万人受到洪水影响。复旦大学大气与海洋科学系周文团队在共同制作
中国气象爱好者（简称中气爱）系列科普视频的过程中，萌生出科学问题：巴基斯坦洪水和东亚
热浪之间是否有动力关联？

厄尔尼诺-南方涛动作为亚洲夏季风系统气候异常的关键驱动因素，研究人员发现，同期发生的
多年拉尼娜现象并不能完美解释上述两地的极端事件。

团队另辟蹊径，专注于研究这两种极端事件之间的动力关联。研究结果令我们非常惊讶，论文第
一作者、复旦大学2023级直博生傅正航说。我们在过去44年的历史观测中发现，这两种极端事件
之间存在非常强烈的同相关系（如2010年和2013年等），这在很大程度上与厄尔尼诺-
南方涛动现象无关。

为了揭示这种联系背后的潜在动力机制，团队分析了历史观测，并发现了一条连接巴基斯坦洪水
和我国南方热浪的对流层上层路径。团队进一步利用一系列数值模式模拟和实验补充观测分析。
论文通讯作者、美国加州大学圣迭戈分校Scripps海洋研究所教授谢尚平说：就像把一块石头扔进
池塘一样，巴基斯坦的洪水引起了下游的波动，让东亚被架在‘烧烤架’上炙烤。。

有趣的是，这种沿着西风急流的波导途径仅在巴基斯坦降水变率较大的7至8月才活跃。这种动力
路径是亚洲夏季风系统固有的动力模态，东亚环流的滞后响应为改善我国极端事件的次季节预测
提供了希望。论文通讯作者周文告诉《中国科学报》。

该研究得到国家自然科学基金基础科学中心项目海-陆-气系统与北半球中高纬极端天气气候、国
家自然科学基金重点国际（地区）合作研究项目海洋强迫和大气内部过程对我国东部夏季降水型
年代际变化的影响及其机理研究等的资助。（来源：中国科学报 崔雪芹）

相关论文信息：https://doi.org/10.1126/sciadv.adk9250

作者：周文等 来源：《科学进展》
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