
 

研究发现催化产物主导催化剂活化的新现象
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研究发现催化产物主导催化剂活化的新现象。 近日，中国科学院大连化学物理研究所包信和院
士、研究员傅强团队在反应诱导催化剂表界面结构动态演变研究中取得新进展，发现逆水气变换
反应产物水和一氧化碳先后主导氮化钼催化剂的表面活化，导致其表面重构为活性更高的氧化钼
和碳化钼结构，进一步增强了催化活性，促进了表面碳化，催化活性和催化剂活化之间呈现正反
馈的关联机制。相关成果发表在《自然-通讯》上。

大多数的催化剂表界面结构在反应中会发生动态变化，这一过程与催化剂周围局域气体微环境密
切相关。近年来，该团队在气氛诱导催化表界面动态演变的研究中取得系列进展，发现反应气氛
可诱导金属催化剂的动态分散和氧化物催化剂的单分散，并显著增强催化反应性能。

本工作中，科研人员基于反应环境中的原位及准原位XPS表征，发现在氮化钼催化逆水气变换反
应中催化剂的表面结构高度依赖于反应产物，即一氧化碳和水的分压或浓度，而不依赖于反应物
二氧化碳和氢气。研究表明，在反应初期产物浓度或分压较低，此时产物中的水主导氮化钼表面
的氧化并形成氧化钼表层活性结构。随着反应进行，产物浓度和分压增加，此时产物一氧化碳主
导表面碳化并形成碳化钼表层活性结构，该过程促进了反应的进行，并产生更高分压的一氧化碳
，反过来进一步促进了氮化钼的表面碳化。

本工作证明了反应过程中催化活性和催化剂结构演变之间的正反馈机制。（来源：中国科学报
孙丹宁）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-024-47550-8
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