
 

研究人员提出基于分段线性调频宽带偶极子测井方
法
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研究人员提出基于分段线性调频宽带偶极子测井方法。宽频带的偶极子声源是进行偶极子声波测
井频散校正和近井壁成像的基础。由于偶极弯曲波在艾里相频率附近的激发能量较强，而高频和
低频处都相对较弱。在远离艾里相的频率处很难测量到稳定可靠的相速度，从而影响甚至制约了
频散校正的精度和近井壁成像的质量。

为获得完整的偶极子频散信息，中国科学院声学研究所超声技术中心助理研究员曹雪砷等人提出
了一种基于分段线性调频的宽带偶极子测井方法，为宽带偶极子测井提供了新的思路。相关成果
发表于国际学术期刊Applied Geophysics第15卷第2期。

研究人员在非线性调频偶极子激励信号的基础上，提出了一种分段线性调频激励信号，对弯曲波
激发强度曲线进行补偿，加强高、低频段的能量，相对抑制艾里相频点的能量，使得到的接收信
号在较宽的范围内具备较高的信噪比，从而获取完整的频散信息。

通过使用传统脉冲激励信号以及分段线性调频激励信号，研究人员得到了均质硬地层以及横波速
度径向变化地层中的数值模拟频散曲线(图1、2)。相对于雷克子波激励信号，分段线性调频激励
信号扩展了弯曲波的有效频带范围，可以得到整个频带上的频散信息。

分段线性调频信号改变了传统偶极子单一固定的激发模式，可以根据地层特性进行调整，从而适
应井下变化的地质环境，得到完整的地层频散信息，对于宽带偶极子声波测井具有重要意义。
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