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我国科学家发现银河系晕里的巨大磁环。 近日，中国科学院国家天文台（以下简称国家天文台
）徐钧博士和研究员韩金林通过分析银河系内的脉冲星和银河系外的射电源法拉第旋转效应分布
数据，揭示了银河系的晕中有一个巨大的磁环结构。这对宇宙线粒子的传播、星系气体的动力学
和宇宙磁场演化等研究领域提供了至关重要的观测结果。该成果发表在《天体物理学报》上。

银河系的晕中巨大的磁环结构示意图。研究团队供图

宇宙磁场的起源和演化是天体物理学中一个长期悬而未决的重大难题，是很多大射电望远镜项目
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包括未来平方公里阵列射电望远镜（SKA）在内的立项优先课题。世界各大射电望远镜都在发展
和提升偏振测量能力，致力于在这一方向上发力。其中，测量银河系的大尺度磁场结构是一项相
当具有挑战性的工作。

近30年来，韩金林深耕银河系磁场研究，取得了一系列重要成果。早在1997年，在银晕区域，韩
金林等学者就率先认证出法拉第旋转效应在内银河天空具有反对称的符号分布，说明了银盘上下
的银晕里具有方向相反的环向磁场结构。这一研究成果被国际天文界广泛采纳，成为银河系磁场
结构模型的基本内容，也被写入多本国际经典教科书。

不过，关于银晕磁环结构的大小和强度20多年来一直难以测量。这个磁环究竟是在整个银晕中存
在还是仅仅在局部区域产生，银晕磁环的强度和大小究竟如何等，至今仍是科学家难以解答的问
题。

在最新发表的研究中，韩金林创新性提出将太阳附近的脉冲星法拉第旋率测量值作为本地星际介
质的贡献从河外射电源法拉第效应天空分布的数值中扣除，以得到巨大银晕的法拉第旋转效应分
布。

徐钧收集了所有相关的数据，同时凭借中国天眼FAST测量了众多暗弱脉冲星。

科研人员介绍，按这一想法处理完数据后发现，全部天空的平均法拉第效应呈现出对银道坐标的
反对称分布，并且反对称分布不再局限于内银河区域，而是充满全部天空，从银河系中心区域一
直延伸到其相反的方向。

这说明，银晕中的磁环从离银河系中心6千光年一直延伸到5万光年（太阳大约在3万光年）。太
阳附近的局部区域的星际介质显然是巨大的磁环的一部分，其基本性质和表征与大磁环基本一致
，但因为深入银盘而使其效应表现得更强。

业内专家认为，该研究结果是银河系整体磁场研究的新里程碑。（来源：中国科学报甘晓）

相关论文信息：https://doi.org/10.3847/1538-4357/ad3a61
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